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1. Apresentacgao

O presente documento tem por objetivo apresentar o Produto 1B — Engenharia,
Trafego e Ponte, que integra os estudos técnico-operacionais de engenharia do
Sistema Rodoviario BA-052, complementando e atualizando as informacbes
veiculadas no Produto 1A — Planejamento das Atividades de Campo, bem como
apresentando dados preliminares de engenharia e trafego disponiveis até o

momento.

A presente revisdo incorpora complementacfes acerca dos planos de sondagem e
de batimetria, além de detalhamentos pontuais que facilitardo o entendimento de
questdes especificas, a serem apresentadas em produtos futuros.

A International Finance Corporation (IFC), entidade vinculada ao Banco Mundial,
focada no desenvolvimento do setor privado, conjuntamente com o Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES, uniu esfor¢cos com o Estado da
Bahia para a estruturacdo, elaboracdo de licitacdo e contratacdo de uma
Concessao/PPP com vistas a operacdo, recuperacdo e manutencdo do Sistema
Rodoviario BA-052, composto por trechos rodoviarios que promovem a ligacdo de
Feira de Santana, importante polo urbano, econémico, financeiro, politico e cultural

da Bahia, com o interior noroeste do estado.

Para os estudos nas areas de engenharia e trafego, a IFC contratou a empresa
Vetec Engenharia Ltda., conforme Contrato n.° 8005359. Os trabalhos tém por
objetivo principal melhorar as condi¢cdes das rodovias que integram o0 sistema,
visando maior conforto e seguranca aos usuarios e reducdo dos custos de
transporte, através da minimizacdo dos tempos de viagem e dos custos operacionais
associados (combustivel, manutencdo dos veiculos), bem como da reducdo do
namero de acidentes, decorrentes da melhoria das caracteristicas fisicas das
rodovias de projeto, contribuindo assim para a dinamizagdo econdmica e

desenvolvimento regional.

e International
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O Sistema Rodoviario BA-052 € composto por quatro segmentos de rodovias
estaduais (BA-052, BA-148, BA-160 e BA-432), totalizando aproximadamente 686,7
km de extensdo, onde serdo desenvolvidos estudos e pesquisas com o propoésito de

caracterizar a situacao fisica, funcional e operacional do sistema.

Convém destacar que, atualmente, a BA-160 liga o municipio de Xique-Xique a
margem leste do Rio Sdo Francisco, no municipio de Barra, tendo-se a continuidade
da travessia realizada através de ligacéo fluvial por meio de balsas.

Assim, visando garantir melhores condigfes de escoamento dos fluxos de veiculos
atuais e futuros neste eixo, desenvolver-se-a, complementarmente, um estudo de
viabilidade para a construcdo de uma ponte rodoviaria entre 0S municipios

mencionados.

Serdo abordados, neste relatério, os seguintes topicos:
e Levantamentos Preliminares de Engenharia;
e Levantamentos Preliminares de Trafego;
e Proposicao da Rede de Transportes e Demanda;

e Estudos preliminares da Ponte Barra — Xique-Xique (travessia sobre o Rio
Séo Francisco).

e @IFC
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2. Levantamentos Preliminares de Engenharia

2.1. Definicdo dos Subtrechos Homogéneos de Projeto
2.1.1. Critérios utilizados para a definicdo dos Subtrechos Homogéneos

Quando da realizacdo de estudos de engenharia para a estruturagcdo de um Plano
de Intervencgfes a ser desenvolvido sobre determinada rodovia, faz-se necessario o
completo entendimento das condi¢cdes funcionais e operacionais do sistema, a fim
de que se programem levantamentos de campo (topografia, analise do pavimento
existente, identificacdo da sinalizacdo viaria e de suas condicbes atuais,
cadastramento de obras-de-arte correntes - sistema de drenagem - e especiais,
entre outros) e de trafego (pesquisas de contagem volumétrica classificada, origem-
destino, preferéncia declarada) que fornecam dados representativos dos diferentes

segmentos avaliados.

Deste modo, atentando-se, essencialmente, (i) aos fluxos de tréfego que solicitam os
diferentes trechos das rodovias envolvidas, (i) aos entroncamentos com outras
rodovias, (iii) ao atendimento a polos geradores de trafego e (iv) as configuracées
fisicas e estruturais dos segmentos, foram definidos vinte e um subtrechos de
projeto para o Sistema Rodoviario BA-052, homogéneos entre si, porém com notavel

variacdo com relacdo aos segmentos lindeiros.
2.1.2. Subtrechos Homogéneos de Projeto

Para a definicdo dos subtrechos homogéneos de projeto, foram utilizados dados e
informagfes disponibilizados pelo antigo Departamento de Infraestrutura de
Transportes da Bahia — DERBA®, que apresentava uma subdivisdo georreferenciada
das rodovias estaduais da Bahia, bem como os dados constantes no Sistema
Nacional de Viacdo de 2014, elaborado pelo DNIT. Os segmentos iniciais foram
entdo agregados de acordo com interesses especificos do projeto ora em

desenvolvimento.

! Atual Superintendéncia de Infraestrutura de Transportes da Bahia, vinculada a SEINFRA — Secretaria de
Infraestrutura da Bahia.

e

ENGENHAé]A BNDES

WORLD BANK GROUP 1 0



SISTEMA RODOVIARIO BA-052

PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE

Revisdo 2 — Setembro/15

A Tabela 1, a Tabela 2 e a Figura 1, a seguir, apresentam a proposicdo de

subtrechos homogéneos que serdo considerados na elaborac&o do projeto, incluindo

suas extensoOes e limites, bem como sua relacdo com os subtrechos definidos pelo

DERBA.

Tabela 1 — Subtrechos Homogéneos de Projeto e Subtrechos Homogéneos DERBA

. Extenséao do ~
Subtre_cho Cédigo (DERBA) Sigla d_a Segmento Extensao do
de Projeto Rodovia L Subtrecho (km)
Rodoviario (km)

1 052EBA0005 BAO52 12,4 12,4
052EBA0010 15,5

2 BAO52 28,1
052EBA0015 12,6
052EBA0020 11,3

3 052EBA0025 BAO52 32,7 44,7
052EBA0030 0,7
052EBA0035 50,3

4 BAO52 53,2
052EBA0040 2,8
052EBA0045 0,8

5 BAO52 35,5
052EBA0050 34,7
052EBA0055 51

6 BAO52 111
052EBA0060 6,0
052EBA0065 2,0

7 BAO52 26,6
052EBA0066 24,6
052EBA0070 17,4

8 052EBA0075 BAO52 13,7 56,9
052EBA0080 25,8

9 052EBA0085 BAO52 26,3 26,3
052EBA0090 2,6

10 BAO52 7,7
052EBA0095 5,2
052EBA0100 11,8

11 052EBA0105 BAO52 16,2 471
052EBA0110 19,1

12 052EBA0115 BAO52 1,4 1,4
052EBA0120 0,9
052EBA0125 3,6

13 BAO52 34,8
052EBA0130 3,0
052EBA0135 22,9

e In‘(ernatios
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. Extenséo do ~
Subtre_cho Cdédigo (DERBA) clgla d_a Segmento SIEHSED €1
de Projeto Rodovia o Subtrecho (km)
Rodoviario (km)
052EBA0140 4,3
14 052EBA0145 BAO52 31,5 31,5
052EBA0150 8,3
15 052EBA0155 BAO52 19,5 43,6
052EBA0160 15,8
SUBTOTAL BA-052 461,1
Cdédigo nao revisto pela 332
16 SI%INFRA ?pos SNV2014 BA160 375
Cdédigo nao revisto pela 43
SEINFRA apds SNV2014 !
330BBA0120 47,0
17 BR330 48,0
330BBA0115 1,0
SUBTOTAL BA-160 85,5
18 148EBA0025 BA148 4,9 4,9
432EBA0005 6,6
432EBA0010 0,4
19 BA432 42,2
432EBA0011 9,8
432EBA0015 25,4
20 432EBA0020 BA432 39,6 39,6
122BBA0460 8,5
122BBA0463-1 14,5
122BBA0463-2 41
21 BR122 53,4
122BBA0464-1 1,0
122BBA0464-2 19,8
122BBA0466 54
SUBTOTAL BA-148/BA-432 140,1
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Subtrechos homogéneos de projeto Inicio Término E)ftenséo
(km) (km) aproximada (km)
1 ENTR BR 116 (AC FEIRA DE SANTANA) - ENTR BA 499 (AC BONFIM DA FEIRA) 1,0 13,4 12,4
2 ENTR BA 499 (AC BONFIM DA FEIRA) - ENTR BA 120 (AC SERRA PRETA) 13,4 41,4 28,1
3 ENTR BA 120 (AC SERRA PRETA) - ENTR BA 233 (AC ITABERABA) 41,4 86,2 44,7
4 ENTR BA 233 (ACITABERABA) - ENTR BR 130 (AC MAIRI) 86,2 139,3 53,2
5 ENTR BR 130 (AC MAIRI) - ENTR BA 424 (AC MUNDO NOVO) 139,3 174,9 35,5
6 ENTR BA 424 (AC MUNDO NOVO) - ENTR ESTIVA 174,9 186,0 11,1
7 ENTR ESTIVA - ENTR BA 131 (AC TAPIRAMUTA) 186,0 212,6 26,6
8 ENTR BA 131 (AC TAPIRAMUTA) - MORRO DO CHAPEU (SEGMENTO URBANO) 212,6 269,5 56,9
9 MORRO DO CHAPEU (SEGMENTO URBANO) - ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM) 269,5 295,9 26,3
10 ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM) - AMERICA DOURADA (SEGMENTO URBANO) 295,9 303,6 7,7
11 AMERICA DOURADA (SEGMENTO URBANO) - ENTR BA 800 (AC ANGICAL) 303,6 350,8 47,1
12 ENTR BA 800 (AC ANGICAL) - ENTR BA 148 (AC A IRECE) 350,8 352,2 1,4
13 ENTR BA 148 (AC IRECE) - CENTRAL (SEGMENTO URBANO) 352,2 387,0 34,8
14 CENTRAL (SEGMENTO URBANO) - ENTR BA 438 (AC ITAGUACU DA BAHIA) 387,0 418,5 31,5
15 ENTR BA 438 (AC ITAGUAGU DA BAHIA) - ENTR XIQUE XIQUE 418,5 462,1 43,6
SUBTOTAL BA 052 461,1
16 ENTR XIQUE XIQUE - ENTR BR 330 (AC GENTIO DO OURO) 0,0° 37,5 37,5
17 ENTR BR 330 (AC GENTIO DO OURO) - BARRA (MARGEM OESTE DO RIO SAO FRANCISCO) 194,4° 146,4 48,0
SUBTOTAL BA 160 85,5
18 ENTR BA 052 (IRECE) - ENTR BA 432 (AC LAPAO/CANARANA) 0,0 4,9 4,9
19 ENTR BA 432 (AC LAPAO/CANARANA) - ENTR BA 046 (AC BARRO ALTO) 0,0 42,2 42,2
20 ENTR BA 046 (AC BARRO ALTO) - ENTR BA 432 (AC MULUNGU DO MORRO) / ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM / MORRO DO CHAPEU) 42,2 81,8 39,6
21 ENTR BA 432 (AC MULUNGU DO MORRO) / ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM / MORRO DO CHAPEU) - ENTR BR 242 (AC SEABRA / LENCOIS) 81,8 135,2 53,4
SUBTOTAL BA 148/BA 432 140,1
TOTAL GERAL 686,7

2 Quilometragem relativa a BA-160, conforme placas identificadas na rodovia em vistoria realizada em margo/15.
} Quilometragem relativa a BR-330, segundo o arquivo “SNV2014_Internet”, enviado pela SEINFRA em 28/07/15.
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A seguir, encontram-se detalhados os subtrechos homogéneos anteriormente
definidos, agrupados por rodovia, apresentando-se agora dados socioecondmicos
desagregados, referentes a populacdo, PIB e frota dos municipios existentes ao

longo do tragado de cada trecho rodoviério.

2.1.1. Rodovia BA-052

A Rodovia BA-052 estd compreendida em praticamente toda a sua extensao no
Sistema Rodoviario BA-052, desde o km 1, junto ao entroncamento com a Rodovia
Federal BR-116, no municipio de Feira de Santana, até o seu término, junto ao
segmento urbano do municipio de Xique-Xigue. Possui 461,1 km de extensao, em
pista simples, com uma faixa de trafego por sentido, acostamento com dimenséao

variavel, tendo inclusive segmentos sem acostamento.

Segundo informacdes existentes e com base em inspec¢des preliminares em campo,
a rodovia apresenta situacdes bastante diferenciadas em termos de volumes de
trafego, com uma grande demanda de veiculos nas proximidades a Feira de
Santana, no inicio da rodovia, e uma pequena demanda no trecho entre o0s
municipios de Morro do Chapéu e Irecé, com excecdo das proximidades deste

altimo municipio.

Ao longo da Rodovia BA-052, foram estabelecidos quinze trechos rodoviarios
homogéneos, delimitados com base nas intersecées que a mesma estabelece com
as rodovias BA-499, BA-120, BA-233, BA-424, BA-131, BR-122, BA-800, BA-148 e
BA-438.

2.1.2. Rodovia BA-160

A Rodovia BA-160, parte do Sistema Rodoviario BA-052, estende-se desde o
segmento urbano de Xique-Xique até a ligagdo fluvial ao municipio de Barra, que
ocorre por meio da travessia de balsa no rio Sdo Francisco. Possui 85,5 km de
extensdo, em pista simples, com uma faixa de trafego por sentido, acostamento com

dimensao variavel, apresentando inclusive segmentos sem acostamento.
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Ao longo da Rodovia BA-160, foram estabelecidos dois trechos rodoviarios
homogéneos, delimitados com base nas intersecfes que a mesma estabelece com a
rodovia BR-330 (coincidente com a BA-160 no segmento entre o acesso a Gentio do
Ouro e a travessia a Barra, segundo atualizacdo do PNV de 2014) e com o rio Sdo

Francisco.
2.1.3. Rodovia BA-148 /| BA-432

Este terceiro trecho do sistema rodoviario BA-052 é formado por um segmento de
4,9 km da Rodovia Estadual BA-148, percorrendo a extensédo urbana do municipio
de Irecé, e um percurso de 135,2 km da Rodovia Estadual BA-432, desde o
entroncamento das mesmas até a intersecdo da BA-432 com a BR-242. Ao todo, o
trecho possui 140,1 km de extensdo, em pista simples, com uma faixa de trafego por
sentido, acostamento com dimensdo variavel, tendo inclusive segmentos sem

acostamento.

Destaca-se nesse trecho o segmento urbano do municipio de Irecé, onde a rodovia
BA-148 atua como verdadeiro corredor principal da cidade, com diversos
estabelecimentos comerciais ao longo da via, intesecdes com vias locais e
obstaculos na via, como lombadas e faixas de pedestres. Tais fatores contribuem
para uma caracterizacdo bem diferente do restante do trecho, com velocidades

bastante reduzidas.

Ao longo da extensao dessas vias, foram estabelecidos quatro trechos rodoviarios
homogéneos, delimitados com base nas intersecdes que a BA-148 e a BA-432
estabelecem com as rodovias BA-052, BA-046, BR-122 e BR-242.
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2.2. Planejamento e Programagao do Levantamento Topografico

Cadastral

Os levantamentos do cadastro fisico estdo sendo realizados com a utilizacdo de
GPS+RTK (global positioning system + real time kinematics, ou seja, sistema de
posicionamento global + cinematica em tempo real), estatico e rapido, com precisées

garantidas pelo fabricante conforme indicadas abaixo:
e GNSS Estético e Rapido Estético:
e Horizontal 3 mm + 0 1 ppm EMQ
e Vertical 3,5 mm + 0 4 ppm EMQ
e Levantamento Cinematico:
o Horizontal 10 mm + 1 ppm EMQ
o Vertical 20 mm + 1 ppm EMQ

Para a realizacdo dos trabalhos acima mencionados, estdo sendo utilizados os

seguintes equipamentos:

e 2 pares de GPS RTK - Real Time Kinematic- Posicionamento cinemético e em

tempo real;
¢ 2 Notebook com programas de navegacéo e de topografia;
e 2 veiculos;
e Equipamentos de radio comunicacédo e de apoio logistico.
e Camera veicular integrada com GPS.
Os servigos de cadastro em execugao Sao 0s seguintes:

e Pintura da pista de 20 em 20 metros com marcagdo do Km a cada 100

metros;
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e Levantamento cadastral da rodovia incluindo bordos de acostamento, bordo
de rodovia, eixo da rodovia, placas de sinalizacao;

e Interferéncias (trevos, pontes, paradas de 6nibus, postes de iluminacdo e

outras);
e Drenagem superficial e drenagem profunda (bueiros, pontes , galerias);
e Batimetria do Rio S&o Francisco em 3 alternativas de tracado;
¢ Relatdrio fotografico;

e Implantagéo de pares de marcos georreferenciados ao longo de todo o trecho
(18 pares), conforme consta na Tabela 3:

e GIFC
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Tabela 3 — Programacéo da implantacdo dos marcos nos subtrechos

Subtrechos homogéneos Inicio Fim | Extensdo Marco | Localizagao
(km) | (km) | (km)
1 ENTR BR 116 (AC FEIRA DE SANTANA) - ENTR BA 499 (AC BONFIM DA FEIRA) 1,0 13,4 12,4 1 inicio
2 ENTR BA 499 (AC BONFIM DA FEIRA) - ENTR BA 120 (AC SERRA PRETA) 13,4 41,4 28,1 1 fim
3 ENTR BA 120 (AC SERRA PRETA) - ENTR BA 233 (AC ITABERABA) 41,4 86,2 44,7 1 fim
4 ENTR BA 233 (AC ITABERABA) - ENTR BR 130 (AC MAIRI) 86,2 139,3 53,2 1 fim
5 ENTR BR 130 (AC MAIRI) - ENTR BA 424 (AC MUNDO NOVO) 139,3 174,9 35,5 1 fim
6 ENTR BA 424 (AC MUNDO NOVO) - ENTR ESTIVA 174,9 186,0 11,1 - -
7 ENTR ESTIVA - ENTR BA 131 (AC TAPIRAMUTA) 186,0 212,6 26,6 1 fim
8 ENTR BA 131 (AC TAPIRAMUTA) - MORRO DO CHAPEU (SEGMENTO URBANO) 212,6 269,5 56,9 1 fim
9 MORRO DO CHAPEU (SEGMENTO URBANO) - ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM) 269,5 295,9 26,3 - -
10 ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM) - AMERICA DOURADA (SEGMENTO URBANO) 295,9 303,6 7,7 1 fim
11 AMERICA DOURADA (SEGMENTO URBANO) - ENTR BA 800 (AC ANGICAL) 303,6 350,8 47,1 1 fim
12 ENTR BA 800 (AC ANGICAL) - ENTR BA 148 (AC A IRECE) 350,8 352,2 1,4 - -
13 ENTR BA 148 (AC IRECE) - CENTRAL (SEGMENTO URBANO) 352,2 387,0 34,8 1 fim
14 CENTRAL (SEGMENTO URBANO) - ENTR BA 438 (AC ITAGUACU DA BAHIA) 387,0 418,5 31,5 1 fim
15 ENTR BA 438 (AC ITAGUACU DA BAHIA) - ENTR XIQUE XIQUE 418,5 462,1 43,6 1 fim
SUBTOTAL BA-052 461,1 12 -
16 ENTR XIQUE XIQUE - ENTR BR 330 (AC GENTIO DO OURO) 0,0 37,5 37,5 1 fim
17 ENTR BR 330 (AC GENTIO DO OURO) - BARRA (MARGEM OESTE DO RIO SAO FRANCISCO) 194,4 146,4 48,0 1 fim
SUBTOTAL BA-160 85,5 2 -
18 ENTR BA 052 (IRECE) - ENTR BA 432 (AC LAPAO/CANARANA) 0,0 4,9 4,9 1 inicio
19 ENTR BA 432 (AC LAPAO/CANARANA) - ENTR BA 046 (AC BARRO ALTO) 0,0 42,2 42,2 1 fim
20 fxggf&i?\,iﬁ,\a E;AJ(F;(;RA(;'II'D%) CEI:'IF;FEUB)A 432 (AC MULUNGU DO MORRO) / ENTR BR 122 42,2 818 396 1 fim
27 EZ;I(?AE;ASZI;?AZBE{,:C/I\CELJ'\II_(L;J;CSS)LJ DO MORRO) / ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM / MORRO DO CHAPEU) - ENTR BR 818 1352 534 1 fim
SUBTOTAL BA-148 / BA-432 140,1 4 -
TOTAL GERAL 686,7 18
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Os proximos itens apresentam uma breve descricdo do cadastro e os aspectos

técnicos a serem observados, constituindo-se em diretrizes para o levantamento.
2.2.1. Faixa de Dominio

Este cadastro inclui a delimitacdo da faixa de dominio da rodovia, inclusive, da area

nao edificante. A seguir, sdo indicados os aspectos a serem levantados:

Cercas (localizacao e condicao);

¢ Identificacdo de todos 0s acessos existentes (tipo);

e SecOes-tipo de terraplenagem (aterro, corte, meia encosta);
e Eroséo (localizacdo);

e Postos de combustivel;

e Postos rodoviarios (policia e fiscais);

¢ Indicacdo de acessos na rodovia,

Indicacdo de empreendimentos e logradouros de destaque.
2.2.2. Sistema de Sinalizacao

Visando a obtencdo de subsidios suficientes ao desenvolvimento de estudos de
engenharia e seguranca de trdfego, um importante conjunto de aspectos do
levantamento cadastral a ser realizado € o referente aos elementos de sinalizacdo e

seguranca existentes na rodovia.

Assim, o processo de cadastramento a ser realizado levard em consideragao
extensiva contagem, localizagdo e avaliacdo dos elementos de sinalizagcéo
horizontal, vertical e aérea, balizadores e delineadores, além de elementos de
seguranca, como defensas metélicas, barreiras de concreto, cercas, guarda-corpos

e a propria geometria da via.
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Destaca-se que nao serdo executados ensaios de retrorrefletancia do atual sistema
de sinalizagdo, sendo o cadastro focado exclusivamente no ambito da inspecao
visual para obtencao de informacdes da via.

Com base nos dados coletados, serdo entdo realizadas analises acerca do atual
panorama dos elementos de sinalizacdo, avaliando sua conformidade as normas
vigentes dos 6rgaos reguladores competentes — DERBA/SEINFRA, DNIT e Contran,
seu estado de deterioracdo e sua capacidade de atender satisfatoriamente aos
propoésitos para o qual foi instalada, ou seja, se a informacéo transmitida pode ser
facilmente transmitida aos motoristas e se os elementos de protecdo estdo aptos a
reduzirem a conferirem o nivel desejado de seguranca e quao capazes Sao em
reduzir a amplitude de estragos decorrentes de acidentes. No caso de sinalizacdes
de operacao, avalia-se também sua capacidade de manter a qualidade de operacéo
da via diante da ocorréncia de condi¢cdes adversas, como indicar procedimentos
corretos de acédo diante da ocorréncia de neblina ou proporcionar iluminacao noturna

adequada.

Apés a analise, serdo apontados em primeiro lugar os elementos de pior estado de
conservacdo e que, devido a isto, sdo caracterizados como agentes de ampla
reducdo da seguranca e desempenho da rodovia. Propfe-se entdo medidas de
recuperagdo emergencial a serem tomadas visando diminuir tdo cedo quanto

possivel o numero de acidentes ocorridos.

De modo aliado a definicdo de trechos de elevado risco e potencial de acidentes,
elabora-se em seguida um conjunto de proposi¢cdes de carater mais amplo e
abrangente de restauracdo dos diversos elementos viarios de estado precario, como
sinalizacdes horizontal e vertical, tachas, barreiras de concreto e defensas e porticos
metélicos. Indicadas as restauracdes necessarias, propde-se planos de manutencgéo
e conservacao rotineira dos elementos existentes de modo a prolongar sua vida Util
e reduzir com isso a necessidade de futuros reparos durante a operacao da rodovia,
bem como impedir a queda de seu desempenho aquém das expectativas de

desempenho e operacéo esperadas.
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Por fim, a analise do levantamento cadastral permite a proposicdo de obras,
melhorias e ampliagbes do sistema de sinalizacdo e protecdo, destacando trechos
em que o conjunto de elementos ja implantados € incapaz de fornecer boa qualidade
de trafego e apontando novos elementos que podem ser instalados para que este

fim seja atingido com sucesso.
2.2.3. Obras-de-Arte Especiais

Envolve o cadastro de todas as obras-de-arte especiais dentro na faixa de dominio
tais como: pontes, viadutos, passagens superiores e inferiores e passarelas de

pedestre. A seguir, sdo indicados os aspectos a serem levantados:

Localizacdo em planta da OAE, indicando sua extensao (tabuleiro e acessos,

se houver), as condi¢cdes dos elementos de defensas existentes, entre outras;
e Croquis de dispositivos de cruzamentos em nivel e desnivel;
e Tracado em planta;
e Tracado em peffil;
e Secoes tipo;
e Inicio / fim de terceiras faixas;
e Passarelas;
¢ Rios e corregos;

e Lombadas;

Trechos com defensas.
2.2.4. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Este cadastro inclui a contagem, localizacdo e avaliacdo dos elementos que

compdem o sistema de drenagem, levantando-se 0s seguintes aspectos:
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e Cadastro das OAE contendo localizagdo, comprimento, largura e estado de

conservagao;
e Bueiros (localizagao e diametro);

e Caixas e Dispositivos (localizac&o e condicéo);

Valetas, sarjetas, guias (localizagéo e condig&o).
2.2.5. Trechos em Perimetros Urbanos

Levantamento dos locais, nos perimetros urbanos, que abrigam situacfes de risco,
avaliando as condicfes da infraestrutura existente nessas areas e destacando as

condi¢cbes para os pedestres.
2.2.6. Programacao do Levantamento Topografico Cadastral

Na Tabela 4 e na Tabela 5 estdo apresentadas, respectivamente, as programacdes
dos servicos de cadastro tanto por trecho como por servico, incluindo os

levantamentos batimétricos e geofisicos no Rio S&o Francisco.

Ao final dos servicos de campo serdo elaborados os seguintes documentos que irdo

compor os produtos a serem entregues:
¢ Relatorio de execuc¢do dos trabalhos;

e Planta georreferenciada com estagueamento de 100m em 100m,
devidamente associada a fotos de placas, trevos, paradas de 6nibus, postes

de iluminacao e drenagem;
e Perfil vertical pelo eixo da rodovia com estaqueamento de 100m em 100m;
e Lista de coordenadas com referidas precisdes obtidas em cada ponto;

e Filmagem de todo o trecho com camera de veiculo integrada com GPS.
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Tabela 4 — Programacéo do levantamento topografico cadastral

PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE
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" Inicio Fim | Extensdo | Datas dos levantamentos
Subtrechos homogéneos = S
(km) (km) (km) Inicio Término
1 ENTR BR 116 (AC FEIRA DE SANTANA) - ENTR BA 499 (AC BONFIM DA FEIRA) 1,0 13,4 12,4 26/07/2015 01/08/2015
2 ENTR BA 499 (AC BONFIM DA FEIRA) - ENTR BA 120 (AC SERRA PRETA) 13,4 41,4 28,1 26/07/2015 01/08/2015
3 ENTR BA 120 (AC SERRA PRETA) - ENTR BA 233 (AC ITABERABA) 41,4 86,2 44,7 26/07/2015 01/08/2015
4 ENTR BA 233 (AC ITABERABA) - ENTR BR 130 (AC MAIRI) 86,2 139,3 53,2 02/08/2015 08/08/2015
5 ENTR BR 130 (AC MAIRI) - ENTR BA 424 (AC MUNDO NOVO) 139,3 174,9 35,5 02/08/2015 08/08/2015
6 ENTR BA 424 (AC MUNDO NOVO) - ENTR ESTIVA 174,9 186,0 11,1 09/08/2015 15/08/2015
7 ENTR ESTIVA - ENTR BA 131 (AC TAPIRAMUTA) 186,0 212,6 26,6 09/08/2015 15/08/2015
8 ENTR BA 131 (AC TAPIRAMUTA) - MORRO DO CHAPEU (SEGMENTO URBANO) 212,6 269,5 56,9 09/08/2015 15/08/2015
9 MORRO DO CHAPEU (SEGMENTO URBANO) - ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM) 269,5 295,9 26,3 16/08/2015 22/08/2015
10 ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM) - AMERICA DOURADA (SEGMENTO URBANO) 295,9 303,6 7,7 16/08/2015 22/08/2015
11 AMERICA DOURADA (SEGMENTO URBANO) - ENTR BA 800 (AC ANGICAL) 303,6 350,8 47,1 16/08/2015 22/08/2015
12 ENTR BA 800 (AC ANGICAL) - ENTR BA 148 (ACA IRECE) 350,8 352,2 1,4 16/08/2015 22/08/2015
13 ENTR BA 148 (AC IRECE) - CENTRAL (SEGMENTO URBANO) 352,2 387,0 34,8 23/08/2015 29/08/2015
14 CENTRAL (SEGMENTO URBANO) - ENTR BA 438 (AC ITAGUAGU DA BAHIA) 387,0 418,5 31,5 23/08/2015 29/08/2015
15 ENTR BA 438 (AC ITAGUAGU DA BAHIA) - ENTR XIQUE XIQUE 418,5 462,1 43,6 23/08/2015 29/08/2015
SUBTOTAL BA-052 461,1
16 ENTR XIQUE XIQUE - ENTR BR 330 (AC GENTIO DO OURO) 0,0 37,5 37,5 06/09/2015 12/09/2015
17 ENTR BR 330 (AC GENTIO DO OURO) - BARRA (MARGEM OESTE DO RIO SAO FRANCISCO) 194,4 146,4 48,0 13/09/2015 19/09/2015
SUBTOTAL BA-160 85,5
18 ENTR BA 052 (IRECE) - ENTR BA 432 (AC LAPAO/CANARANA) 0,0 4,9 4,9 30/08/2015 05/09/2015
19 ENTR BA 432 (AC LAPAO/CANARANA) - ENTR BA 046 (AC BARRO ALTO) 0,0 42,2 42,2 30/08/2015 05/09/2015
20 :E'L\IJE;;AAOR?\IE;(S& E/&Al\ig(;;(;_'ll;oo) ;:EIX'IF;FEL?)A 432 (AC MULUNGU DO MORRO) / ENTR BR 122 42,2 818 396 30/08/2015 05/09/2015
2 EEJI(RAiASZEiZB(R,:C/I\I/_IéJ'\II_(l;JCIJ\IS)lJ DO MORRO) / ENTR BR 122 (AC CAFARNAUM / MORRO DO CHAPEU) - ENTR BR 818 135,2 534 06/09/2015 12/09/2015
SUBTOTAL BA-148 / BA-432 140,1 - -
TOTAL GERAL 686,7 - =
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Tabela 5 — Cronograma de trabalho por atividade — Inicio dos trabalhos: 20/07/2015

Semana
Atividade 12 22 3a 42 5a 62 72 82 .. | 162

Implantacdo de pares de
marcos georreferenciados

Pintura da pista de 20 em 20
metros

Levantamentos cadastrais e de
interferéncias

Filmagem de todo o trecho

Batimetria do Rio Sdo Francisco

Levantamentos Geofisicos

2.3. Planejamento e Programacgao da Avaliagao Estrutural e Funcional do

Pavimento
A avaliacdo dos pavimentos compreende os seguintes levantamentos:

e Historico do pavimento: levantamento das estruturas dos pavimentos
existentes, com identificacdo de suas camadas (no minimo revestimento e
base), espessuras das camadas, ano de implantacdo e anos das

intervencoes efetuadas;

e Levantamento das deflexdes com equipamento FWD, conforme DNIT-PRO
273/96;

e MedigOes da Irregularidade Longitudinal, conforme DNER-PRO 182/94;

e Inventario do estado da superficie do pavimento, conforme Norma DNIT
006/2003-PRO;

e Cadastro das ocorréncias ou defeitos superficiais e dos afundamentos das
trilhas de roda, conforme Norma DNIT 006/2003-PRO;
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o Estimativa de porcentagem de area com trincas classe FC-2 e FC-3;
e Desnivel entre a pista de rolamento e os acostamentos;
e Situacao superficial dos acostamentos.

Os proximos itens apresentam uma breve descricdo dos levantamentos a serem

efetuados.
2.3.1. Pavimento Existente

Os dados referentes as estruturas dos pavimentos existentes, ano de execucao e
intervencdes efetuadas constam do Sistema de Geréncia de Pavimentos do DERBA.
As informac0des fornecidas pelo DERBA serdo complementadas por observacfes de

campo.

A partir de informacgdes disponibilizadas pela SEINFRA na reuniéo de 16 de julho de
2015, elaborou-se um mapeamento preliminar dos tipos de revestimento existentes
nas rodovias pertencentes ao Sistema Rodoviario BA-052, conforme ilustrados na

Figura 8, adiante.

2.3.2. Avaliagdo Estrutural do Pavimento com Equipamento tipo FWD (Falling
Weight Deflectometer)

A avaliacao estrutural € a determinacdo da capacidade de desempenho estrutural,
que por sua vez € a capacidade do pavimento de manter sua integridade estrutural.
A avaliagdo estrutural de pavimentos consiste na andlise das medidas de
deslocamentos verticais recuperaveis da superficie do pavimento quando submetido

a determinado carregamento, ou seja, leitura da deflexdo do pavimento.

A avaliacdo estrutural de pavimentos através de processos nao destrutivos
compreende basicamente o estudo da "deformabilidade elastica” exteriorizada pelo
conjunto estratificado pavimento - solo de fundacdo, quando solicitado por carga

externa.
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O estudo da deformabilidade é feito auscultando-se o pavimento com deflectdmetros
ou deflectografos, obtendo-se a deflexado reversivel méxima e sua dissipagdo no
meio adjacente, definindo-se assim a "linha de influéncia da bacia de deformagao”
(representada graficamente em deflectogramas do pavimento), conforme consta na

Figura 2.

CZONVZNNYZANVZNNZNN /AN /AN ZNN AN
LINHA DE INFLUENCIA

J‘, 120 cm J‘,

90 cm )

)
1
J‘/ 65 cm

-+~

45cm

g
30cm

20cm

Sy

DO = DEFLEXAO REVERSIVEL MAXIMA

D1 a D6 = ASSENTAMENTOS REVERSIVEIS A DISTANCIAS PRE-DETERMINADAS

R = RAIO DE CURVATURA DA BACIA DE DEFORMAGAO

Figura 2 — Cargas e sensores do equipamento FWD

Pode-se definir "Deflexdo Reversivel" ou "Recuperavel’ como os deslocamentos
verticais que surgem no pavimento quando este € submetido a esfor¢cos externos, de
carater transitorio, ou seja, a estrutura retorna a sua configuragdo anterior quando

cessa o esforco.

O estudo da deformabilidade é feito com o objetivo de se avaliar indiretamente a
capacidade de carga da estrutura do pavimento, e permite ainda que sejam inferidas
as grandezas fundamentais (como moédulos de rigidez/resiliéncia de trabalho e
coeficientes de Poisson das camadas constituintes), estabelecendo o estado
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tensional da estrutura a partir dos conceitos classicos da Mecanica dos Pavimentos,

0 que permite estimar a Vida Remanescente dos mesmos.

Os levantamentos deflectométricos serdo executados conforme procedimento DNIT-
PRO 273/96 - Determinacdo das deflexdes utilizando o deflectbmetro de impacto
tipo “Falling Weight Deflectometer — FWD”.

Os ensaios serdo realizados a cada 20 metros alternados (a cada 40 metros numa
mesma faixa de trafego), e o levantamento ocorrera com o auxilio de até 02 (dois)

veiculos batedores identificados e sinalizados, caso necessario.

”

O equipamento “Falling Weight Deflectometer — FWD” é constituido por um
deflectbmetro de impacto projetado para simular o efeito de cargas de roda em
movimento. Este efeito é obtido pela queda de um peso, a partir de alturas pré-
fixadas, sobre um sistema de amortecedores de borracha, que transmitem a forca

aplicada a uma placa circular apoiada no pavimento.

Na execucdo dos ensaios, aplica-se uma carga de cerca de 4.000kgf em uma placa
de 30cm de didametro. As leituras dos deslocamentos elasticos ou recuperaveis sao
efetuadas no centro da aplicacdo da carga e em pontos localizados a distancias de
20, 30, 45, 65, 90 e 120cm a partir do centro de aplicacdo da carga, através de
sensores instalados no equipamento. O equipamento é dotado ainda de hodémetro
de precisdo para as distancias percorridas, e dois termoémetros para medidas das
temperaturas do ar e do pavimento. Serdo fornecidas ainda a data e hora da

execucao de cada ensaio.
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Figura 3 — Levantamento com FWD em andamento

Figura 4 — Equipamento FWD

2.3.3. Irregularidade Longitudinal

A irregularidade pode ser definida como os desvios de uma superficie em relagéo a
determinado plano de referéncia. Estas irregularidades afetam a dindmica dos

veiculos, a qualidade do rolamento e as cargas sobre a via.

O objetivo de medir a irregularidade longitudinal do pavimento é avaliar sua condicdo

de conforto. A importancia de tais medi¢6es reside na correlagcdo da irregularidade
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com a qualidade da superficie de rolamento e com varios componentes dos custos

operacionais dos veiculos.

A irregularidade de uma via produz for¢as e aceleragBes verticais indesejaveis que
contribuem para um rolamento antieconémico, inseguro e desconfortavel. Pode-se
dizer que pavimentos com maior nivel de irregularidade acarretam maior custo de
operacdo dos veiculos (desgaste de pneus e pecas de suspensdo, reducdo na
velocidade e assim maior tempo de viagens, que redundam em fretes mais
onerosos) e reducao da seguranca e do conforto (com maior nimero de acidentes,

com maior gravidade).

As medicBes da Irregularidade Longitudinal serdo feitas conforme DNER-PRO
182/94, com os valores de QI (quociente de irregularidade, expresso em
contagens/km) e IRI (International Roughness Index, expresso em m/km) totalizados

a cada 100m, em todas as faixas de trafego.

O equipamento a ser utilizado é um perfilbmetro a laser de propriedade da
COPAVEL, da marca “SSI-CS9300 Portable Profiling System”, fabricado pela
“Surface Systems & Instruments”, LLC — da Califérnia — EUA (Figura 5).

Figura 5 — Perfilémetro a Laser

Nl - C CIFC
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Trata-se de um sistema de medicdo do perfil longitudinal de um pavimento
rodoviério, realizado com o auxilio de medidores de distancia sem contato (a laser),
medidores de aceleracao vertical do veiculo (acelerdbmetros), compondo um sistema
preciso de medicdo de deslocamento/velocidade, gerenciado integralmente por um
sistema microprocessado, que coordena a aquisicdo dos dados e 0s envia a um

computador portatil, em tempo real, através de uma porta do tipo USB.

Utiliza-se para tanto um perfildometro Classe | ASTM, dotado de trés sensores a laser
e dois acelerdbmetros, e que opera com uma faixa de velocidades entre 8km/h e
115km/h. Este equipamento cumpre todas as especificacbes e exigéncias de
certificacdo do DOT — “U.S. Departament of Transportation”, incluindo AASHTO
PP50-02, PP51-02 e Texas 1001-S.

O equipamento permite a aquisicdo em tempo real de coordenadas dos pontos do
levantamento pelo GPS (Sistema de Posicionamento Global) incorporado ao sistema

e integracdo com Google Earth.
O levantamento de irregularidade obedecera aos seguintes procedimentos:

e DNER PRO-164/94: Calibracdo e Controle de Sistemas Medidores de

Irregularidade de Superficie de Pavimento
e DNER PRO-182/94: Medicao de Irregularidade de Superficie de Pavimento

O levantamento sera amarrado aos marcos quilométricos das rodovias e ao

estaqueamento da rodovia.
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Figura 6 — Sistema de aquisicdo de dados

Na Tabela 6, a seguir, sdo apresentadas as faixas de classificagdo dos pavimentos
quanto a irregularidade longitudinal, conforme Manual de Restauracdo de
Pavimentos Asfalticos (Publicacdo IPR-720, 2006).

Tabela 6 — Condicdo do pavimento em funcao da irregularidade

Conceito Irregularidade
IRl (m/km) Ql (cont/km)
Otimo 1<IRI<1,9 13<Ql<25
Bom 1,9<IRI<2,7 25<Ql< 35
Regular 2,7<IRI<3,5 35<Ql<45
Ruim 3,5<IRI<4,6 45<Ql<60
Péssimo IRI > 4,6 Ql > 60

2.3.4. Avaliagdo da Superficie do Pavimento e Determinacéo do IGG

O cadastramento dos defeitos dos pavimentos flexiveis sera efetuado com base no
procedimento DNIT PRO-006/2003 - “Avaliagdo Obijetiva da Superficie de
Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos” (modelo ilustrado na Figura 7), aplicando-se a
terminologia de defeitos, definida pela norma rodoviaria DNIT TER-005/2003 -
“‘Defeitos nos Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos”. Também sera feita uma
estimativa das areas da superficie dos pavimentos afetadas por trincas classe 2 e 3,
deformagdes e “panelas”. Toda a extensdo avaliada sera percorrida a pé e/ou de

carro.
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Figura 7 — Modelo PROO06: Formulério de Andlise de Superficie do Pavimento/Acostamento
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Serdo registradas todas as informacdes relevantes de cada rodovia, como: inicio e
fim de obras de arte especiais, inicio e fim de garrafdo e pracas de pedagio, inicio e
fim de pavimento rigido nas pracas de pedagio, secdo de terraplenagem em cada
estacdo avaliada, localizacdo dos marcos quilométricos, lombadas, sonorizadores,
desvios, obras em andamento e etc. sempre seguindo 0 estaqueamento existente no

bordo do acostamento.

Serdo determinados também os degraus entre pista e acostamento nas estacdes do

inventario de defeitos.

A avaliacdo constitui na observacédo dos defeitos existentes em estacdes de ensaio
com seis metros de extensdo e largura igual a secdo da faixa de rolamento e
determinacdo das flechas, em milimetros, nas trilhas de roda externa e interna nas

mesmas.
Os seguintes tipos de defeitos considerados na vistoria séo:
e Tipol-Trincas Classe 1 (FC.1)-FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR;
e Tipo 2 - Trincas Classe 2 (FC. 2) - Je TB;
e Tipo 3 - Trincas Classe 3 (FC. 3) - (JE e TBE);
e Tipo 4 — Afundamento (ALP e ATP);
e Tipo 5 - Ondulagéo e Panelas (O e P),
e Tipo 6 — Exsudacgéao (EX);
e Tipo 7 — Desgaste (D);
e Tipo 8 — Remendos (R).

Em seguida serdo calculadas as frequéncias absolutas e relativas das ocorréncias
inventariadas. A frequéncia absoluta (Fa) corresponde ao nimero de vezes em que

a ocorréncia foi verificada. A frequéncia relativa (Fr) é obtida por meio da formula:
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onde:
Fr = frequéncia relativa,;

Fa = frequéncia absoluta;
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_ Fax100
n

Fr

n = numero de estacdes inventariadas.

Para as flechas medidas, seréo calculadas a média (X ) e a variancia (c?). Para cada

uma das ocorréncias inventariadas, sera calculado o indice de Gravidade Individual

(IGl), a partir da férmula:

onde:

Fr = frequéncia relativa;

IGI = FrxFp

Fp = fator de ponderacéo, obtido de acordo com o quadro a seguir.

Tabela 7 — Fator de ponderacédo e codificacdo de ocorréncias (de acordo com a terminologia

“Defeitos nos Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos")

Tipo Codificagao de Ocorréncias Fator de Ponderacao
1 FC-1 (FI, TTC, TTL, TLC, TLL e 0,2
2 FC-2 (JAeBL) 0,5
3 FC-3 (JE e BE) 0,8
4 ALP e ATP 0,9
5 OeP 1,0
6 EX 0,5
7 D 0,3
8 R 0,6

Para a média aritmética e para as variancias das flechas o fator de ponderacéo

utilizado obedecera aos seguintes critérios:
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e Quando a média aritmética é igual ou inferior a 30, o fator de ponderacéo é
igual a 4/3. Quando superior a 30, o indice de Gravidade Individual é igual a
40;

¢ Quando a variancia é igual ou inferior a 50, o fator de ponderacéo é igual a

um. Quando superior a 50, o indice de Gravidade Individual ¢ igual a 50.

e Quando em uma mesma estagao foram constatadas ocorréncias tipos 1, 2 e
3, sO se consideraram as do tipo 3, para o célculo da frequiéncia relativa em
percentagem (Fr) e indice de Gravidade Individual (IGI); do mesmo modo,
guando foram verificadas ocorréncias 1 e 2, s se consideraram as de tipo 2.
O Indice de Gravidade Global (IGG) foi obtido a partir da férmula:

IGG =2 IGI
onde:

> IGI = somatdrio dos indices de Gravidade Individuais, calculados de acordo com o

estabelecido anteriormente.

Com a finalidade de conferir ao pavimento inventariado um conceito que retrate o
grau de deterioracdo atingido, é definida a correspondéncia apresentada no quadro

a sequir.

Tabela 8 — Condicdo do pavimento em func&o do indice de Gravidade Global

Conceitos Limites de IGG
Otimo 0<I1GG<20
Bom 20<1GG <40

Regular 40<1GG <80
Ruim 80<1GG <160
Péssimo IGG > 160

O levantamento da condicdo do acostamento € feito avaliando-se (i) sua existéncia,
(i) a altura do degrau entre a pista e o acostamento, (iii) a largura do acostamento,
(iv) se este € pavimentado ou nao, (v) o material do revestimento e (vi) a condi¢cado

da superficie.
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A condicdo da superficie é classificada subjetivamente através dos conceitos bom,

regular e péssimo, conforme abaixo definidos:

i. Bom: Superficie em bom estado, podendo apresentar defeitos de baixa
severidade como desgaste superficial e trincas isoladas. Permite boa

trafegabilidade pelo usuario;

ii. Regular: Pavimento apresentando estagio de deterioracdo intermediario,
podendo apresentar patologias de maior severidade como trincamento
interligado, afundamento e desgastes, mas ainda permitindo a sua utilizagao

pelo usuario;

iii. Péssimo: Pavimento em estado de deterioracdo avancado, apresentando
defeitos de alta severidade com erosédo de bordo, panelas, afundamentos e

ondulagdes, representando grande risco ao usudrio quanto a sua utilizacao.
2.3.5. Programacéao da Avaliacao Estrutural do Pavimento

Os levantamentos estruturais e funcionais do pavimento, que tinham inicio previsto
para 03/08/2015, sofreram reavaliagdo de seu cronograma em funcdo do maior
tempo demandado para a execucao da pintura dos marcos de orientacdo para o
FWD, devido a condicdes de seguranca e operacao desfavoraveis aos trabalhos de

campo, ocasionando uma queda no ritmo do cadastro viario.

Assim, os levantamentos do pavimento foram iniciados em 17/08/2015, tendo
conclusédo prevista para 03/12/2015, conforme anteriormente acordado, com a
possibilidade de reforco das equipes de campo para que 0s prazos estabelecidos

sejam mantidos.

ApoOs os trabalhos de campo, este material sera apresentado num relatério que

contera as planilhas de dados.
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Dados preliminares de fontes de material e tipos de pavimento no
Sistema Rodoviario BA-052

2.4.1. Fontes de materiais para pavimentacao no entorno do Sistema BA-052

Em inspecao técnica realizada nas rodovias em questdo, verificou-se que existem

pedreiras em atividade na regido, observacdo complementada posteriormente a

partir do recebimento de informagBes da equipe técnica da Superintendéncia de

Infraestrutura de Transportes da Bahia, vinculada a SEINFRA.

Os resultados encontram-se listados na Tabela 9 e séo representadas na Figura 8.

Tabela 9 — Pedreiras existentes ao longo das rodovias BA-052 e BA-432

ID |Rodovia| km | Lado Diilt(.r:;xo Latitude | Longitude Ec);p:(::cﬁir Observagao

1 | BA-052 | 2,8 LE 0,1 -12,27917 | -39,04861 Sim -

2 | BA-052 | 4,9 LD 0,2 -12,26667 | -39,06333 Sim -

3 | BA-052 | 274 LD 0,8 -11,53737 | -41,18638 - Usina de asfalto

4 | BA-052 | 193 - 2 -11,82611 | -40,60472 N3do Pedreira da Estrada para Ingazeira
Situada a 1,5 km da BR-122, entre

5 | BA-052 | 292 - 4 -11,49667 | -41,38889 N3o BA-052 e Cafarnaum, a 2,5km da

BA-052

6 | BA-052 | 300 LE 1,2 -11,44844 | -41,40396 Sim Pedreira em exploragdo (nome?)

7 | BA-052 [341,4| LD 0,1 -11,32556 | -41,78361 Sim Pedreira Flor da Barriguda

8 | BA-052 | 347 LE 0,2 -11,32218 | -41,79002 - Unidade de mineragao Galvani

9 | BA-052 | 413 - 0,1 -10,98500 | -42,34250 Sim Pedreira Rio Verde

10 | BA432 | 81,3 | - 0,8 |-12,01083 | -41,66472 | Nio Situada nas margens da BR-122

entre Segredo e Cafarnaum

Obs.: Ao longo da rodovia BA-160/BR-330, existem diversas ocorréncias de jazidas de rocha que poderio vir a
ser exploradas comercialmente, caso necessario.

Quanto aos materiais asfalticos, verificou-se que existem distribuidoras localizadas

no municipio de Candeias, tais como (i) a BETUNEL Tecnologia em Asfaltos,
localizada no km 09 da rodovia BA 522, (i) a BETUMAT Impermeabilizantes,
localizada no km 03 da Rodovia BA 522 e (iii) a EMAM Asfaltos, localizada na Av.

Antonio Patterson, 213, sala 213, Bairro Triangulo.
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O posicionamento do municipio de Candeias e sua relacédo espacial com as rodovias

estudadas podem ser observados na Figura 8, adiante.

2.4.2. Tipos de Pavimento no Sistema Rodoviario BA-052

Os pavimentos existentes ao longo das rodovias BA-052, BA-148, BA-432 e BA-160

sdo todos flexiveis, sendo a camada de revestimento constituida por CBUQ -

Concreto Betuminoso Usinado a Quente ou por TSD — Tratamento Superficial Duplo,

conforme detalhado a seguir:

BA-052

Do km 0O até Ipira (km 83): revestimento em CBUQ - foi restaurado entre
2001 e 2003 com CBUQ, tendo sido construido na década de 70 com
revestimento em TSD;

De Ipira (km 83) até Porto Feliz (km 215): pavimento restaurado entre
2006 e 2008, tendo o revestimento sido mantido em TSD, conforme

implantado em 1973.

De Baixa Grande até Porto Feliz: executado micro a frio em 2013 porque o
revestimento em TSD estava apresentando problema de desagregacao

(muita falha de bico);

De Porto Feliz até Central: revestimento em CBUQ, restaurado de 2009 a
2012;

De Central até 3 km antes de Xique-Xique: revestimento em TSD -
restaurado de 2009 a 2012;

Nos 3 km antes de Xique-Xique: executado CBUQ na restauracéo de 2009
a 2012,

Entre Ipira e Baixa Grande — o revestimento em TSD apresenta problema

de desagregacao devido a ocorréncia falha de bico;
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o O acostamento em toda BA-052 apresenta largura de 25 m e
revestimento em TSD.
il. BA-148

o Nos primeiros 4,9 km da rodovia, em travessia urbana de lIrecé, o

revestimento é em CBUQ.
iil. BA-432

o Do entroncamento com BA-148 até Lapao: revestimento em CBUQ — pista
mais acostamento com 8m de largura — sendo pista de 7m e meio metro

de acostamento de cada lado;
o De Lapéo até Segredo: revestimento em TSD.

o De Segredo até a BR-242 (trecho coincidente com a BR-122):

revestimento em CBUQ.
o De Xique-Xique até a balsa a Barra: revestimento em TSD.
iv. BA-160
o Revestimento em TSD, restaurado com lama asfaltica em 2010-2011.

A Figura 8, a seguir, apresenta os tipos de pavimento existentes do Sistema BA-052,

bem como a disponibilidade materiais asfalticos e pedreiras existentes na regiao.
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3. Levantamentos Preliminares de Trafego

3.1. Contagens Volumétricas Classificadas SEINFRA - Avaliagao

Preliminar

Além das Contagens Volumétricas que serdo realizadas nos postos de pesquisa
programados de projeto, foram analisados os relatérios disponibilizados pelo
SEINFRA: “Execucao de Pesquisa de Trafego na Rede Rodoviaria do Estado da
Bahia” referentes aos anos de 2012, 2013 e 2014. Nestes relatorios, ha bases de
dados georreferenciados contendo os postos de pesquisas e os dados levantados

em cada um deles.

Dentre os cerca de 280 pontos geograficos onde ocorreram pesquisas de volumes
de trafego ao longo de diversas rodovias do Estado da Bahia, foram selecionados 10
pontos de alta relevancia para o Sistema Rodoviario BA-052, distribuidos ao longo
das rodovias BA-052, BA-432, BR-330" e BR-122 e identificados como Postos
Sazonais, onde ocorreram contagens por 7 dias consecutivos, durante 24 horas, e
Postos de Cobertura, onde foram realizadas pesquisas durante 1 dia, por 4 horas,

conforme Tabela 10, abaixo.

Tabela 10 — Postos de Contagem Volumétrica Classificada da SEINFRA

Tipos de Postos Posto | Rodovia km
. 5 BAO52 44,3
Sazonais

6 BAO52 276,4

57 BA0O52 | 410,5

58 BR330 199,1

77 BA432 75,5
80 BA052 261,6

Cobertura

83 BA052 158,4
85 BA052 124,0

94 BR122 387,3

226 BA432 11,1

¢ Seguindo-se a classificagdo e quilometragem estabelecida anteriormente as mudangas do PNV 2014, de
acordo com os dados apresentados nos relatérios publicados.
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Em cada um destes postos, obteve-se uma série de dados das contagens
volumétricas diarias médias (VDM’s) realizadas em 2012, 2013 e 2014. Tais volumes
diarios aqui considerados foram os referentes ao ‘Cenario 1" de projecéo e sdo

representados nas tabelas a seguir.

Tabela 11 — Resultados das Contagens Volumétricas Classificadas da SEINFRA para os Postos

Sazonais
2012 2013 2014
o o o e o e
) ° o ° o ° °
g o | | E E | o |E| E E | o | E| E £
B 2 ] 2 £ 2 £ ‘T o £ | 8 £ ‘T 2 £ L £
81 2| BB |E|3| @B |E 2 d|E|2|E ¢
0 o o o = = o o = = o ) = =
S [ ) Z S < o| < s < o < s <
5 2|s| 6|8/ 6|3 |=|/6|8| 5|3 |=s|6|8|¢®
e g a8 =t > - 2 8| F | > =t Q a8 =t > =
> = = = = S > = S
[=) a (=) =) [a) o
> > > > > >
5 |BA052|3.475| 703 | 4.178 | 233 | 4.411 | 2.818 {933 | 3.751| 193 | 3.944 | 3.603 | 718 | 4.320 | 262 | 4.582
6 |BA052|1.239| 618 | 1.856 | 75 |1.931 | 1.547 |677|2.223| 67 | 2.290 | 1.673 | 649 | 2.322 | 103 | 2.425

> Os relatérios de Contagens Volumétricas da SEINFRA apresentam diferentes cenarios de expans3o
para a determina¢do dos VDM'’s a partir das pesquisas realizadas, que se diferenciam quanto aos
fatores para veiculos comerciais e em relagdo aos Postos Sazonais x Postos de Cobertura x Pragas de
Pedagio. Os dados aqui apresentados referem-se ao Cenario 1, em que para cada posto de cobertura
foi adotado um posto sazonal e uma praca de pedagio e onde foram adotados fatores de expansdo
para cada tipo de veiculo pesquisado. Para mais informagdes, consultar pagina 12 do Relatério

“Execucdo de Pesquisa de Trafego na Rede Rodoviaria do Estado da Bahia”, de 2013.
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Tabela 12 — Resultados das Contagens Volumétricas Classificadas da SEINFRA para os Postos

de Cobertura

2012 2013 2014
o =) o ) o <)
5| £ : 5| £ : 5| £ :
(1} © (1}

S| & | 25| €|l e| 28| e el |2 |8| el e

o 3 a o o ) ] ? ] o | © ] b ] o 4] ]

(7, S 3 E (7] E Q g E (73 E Q g E (7} E Q

o 2 (&} < S < (&} < S < o << S <

3z Z|s| 6 |8| 6|2 |s|/6|8| 6|2 |s|6|8]|%56

a S o = > [~ S o = > = S ra) = > =

> S S > = S > = S

o a =) =) a o

> > > > > >
57 |BAO52| 701 | 304 | 1005 | 167 | 1172 | 1083 | 263 | 1346 | 597 | 1943 | 1540 | 268 | 1808 | 338 | 2146
58 |BR330| 945 | 183 | 1129 | 69 | 1198 | 560 |293 | 853 |411| 1264 466 | 212 | 678 78 756
77 | BA432 | 745 | 227 | 972 158 | 1129 | 1084 | 258 | 1343 | 109 | 1451 | 1088 | 368 | 1456 | 195 | 1652
80 |BAO52| 776 | 397 | 1173 | 82 1255 998 | 327 | 1325 | 141 | 1466 | 1341 | 464 | 1804 | 35 | 1839
83 |BAO52| 713 | 389 | 1102 | 55 | 1157 | 990 |458 | 1448 | 54 | 1502 | 1060 | 394 | 1454 | 153 | 1607
85 | BAO52 | 1302 | 564 | 1866 | 306 | 2172 | 1448 | 579 | 2027 | 256 | 2283 | 1491 | 354 | 1846 | 199 | 2044
94 | BR122 | 1874 | 469 | 2343 | 465 | 2809 663 |431| 1094 | 274 | 1367 | 1473 | 561 | 2034 | 445 | 2479
226 |BA432 | 1862 | 427 | 2289 | 762 | 3051 | 2364 | 371 | 3036 | 998 | 4033 | 2105 | 521 | 2626 | 516 | 3142

Ao longo dos trés anos

significativa variacdo nos

analisados, na maioria

dos postos selecionados houve

Volumes Diarios Médios Totais, como pode-se observar

nas seguintes tabelas comparativas.

Tabela 13 — Variacéo anual do VDM para os Postos Sazonais

VDM TOTAL com moto
Postos | ¢ dovia A 2013-2012 A 2014-2013 | A 2014-2012
Sazonais 2012 201 i 2014 ) -
0 013 (%) 0 (%) (%)
5 BAO52 4.411 3.944 4.582 16% 4%
6 BAO52 1.931 2.290 19% 2.425 6% 26%
Tabela 14 — Variacédo anual do VDM para os Postos de Cobertura
VDM TOTAL com moto
RS et A 2013-2012 A 2014-2013 | A 2014-2012
Sazonais 2012 201 i 201 . i
0 013 (%) 014 (%) (%)
57 BAO52 1172 1943 66% 2146 10% 83%
58 BR330 1198 1264 6% 756
77 BA432 1129 1451 29% 1652 14% 46%
80 BAO52 1255 1466 17% 1839 25% 47%
83 BAO52 1157 1502 30% 1607 7% 39%
e ig":'t-sr‘rmhonni
ENGENHARIA BNDES P

44




SISTEMA RODOVIARIO BA-052

PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE

Revisdo 2 — Setembro/15

Postos | o odovia A zo\;g!\znolgTAL = mo:32014-2013 A 2014-2012
Sazonais 2012 2013 (%) 2014 (%) (%)
85 | BAOS2 | 2172 | 2283 5% 2044
94 | BR122 | 2809 | 1367 2479 81%
226 | BA432 | 3051 | 4033 32% 3142 3%

Dos seis postos localizados ao longo da rodovia BA-052 (postos 5, 6, 57, 80, 83 e

85), somente um deles, o posto 85, do km 124 da BA-052 teve ligeira variacao

negativa ao longo dos trés anos comparados. Destes, destaca-se a significativa

variacdo de +83% no posto de cobertura 57, do km 410,5 da BA-052. Ja no posto de

cobertura 58, também houve grande variacdo, porém negativa, de -37% no Volume
Diario Médio da secdo do km 199,1 da BR-330.
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3.2. Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada
3.2.1. Aspectos Gerais da Pesquisa de Contagem Volumétrica Classificada

Visando a obtencéo de informag8es caracteristicas do Sistema Rodoviario BA-052,
guanto aos volumes de trafego e a composicdo dos mesmos, serdo realizadas
Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada em 16 postos de pesquisa

distribuidos ao longo do Sistema Rodoviario BA-052.

Essas pesquisas envolvem a identificacdo dos principais fluxos de trafego que
circulam nos movimentos permitidos de determinadas secfes do viario,
contabilizando-se, por categoria de veiculo (automdveis, motos, Onibus e
caminhdes), os volumes observados durante os levantamentos. A localizacdo dos
postos de pesquisa ao longo dos eixos de interesse ao sistema e junto aos seus
principais acessos permite, ao planejador de transportes, a construcao de uma viséo
tempo-espacial sobre as variacdes temporais, de magnitude, de composicdo do

trafego e a identificacdo de trechos criticos na area de interesse do projeto.

Com essa gama de informacBes em maos, sera possivel realizar projecbes de
futuras receitas de pedagio, calibrar a rede do modelo proposto, elaborar as matrizes

de viagens, além de outras verificacoes.
3.2.2. Localizacdo dos Postos de Pesquisa

Para a definicdo da localizacdo dos dezesseis postos de pesquisa estabelecidos no
Sistema Rodoviario BA-052, composto pelas rodovias estaduais BA-052, BA-160,
BA-148 e BA-432, foram observados os limites de trechos homogéneos, locando o0s
postos em sec¢fes estratégicas, préximas aos principais pontos de conexdo com as

vias alimentadoras do sistema.

E importante destacar que no Produto 1A — Planejamento das Atividades de Campo,
Revisdo 1, haviam sido apontados 17 postos de contagem volumétrica classificada;
porém, apoOs a avaliacdo da equipe técnica da SEINFRA, constatou-se que os fluxos
de trafego no subtrecho 11, onde estaria localizado o Posto 9, ndo apresentariam

relevantes alteracdes frente aos volumes observados no Posto 8.
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Com isso, o Posto 9 foi eliminado, e, dada a proximidade de inicio dos
levantamentos de campo (03/08/15) e a fim de se evitarem incompatibilidades e
incorrecdes de referéncia com relagdo aos postos de pesquisa, optou-se por nao

proceder com a renumeracao dos postos restantes.

Adicionalmente, em reunides realizadas junto ao Governo da Bahia, foram
solicitadas as alteracfes de localizacdo dos postos 10, 12, 15 e 18, uma vez que
estes se encontravam em segmentos urbanos, com a consequente interferéncia do

trdfego local nos resultados obtidos. Foram feitas, assim, as seguintes revisfes:

o Postos 10 - recuado cerca de 300 metros, para fora da mancha urbana de

Irecé;

o Posto 12 - recuado 1.800 metros, antes do inicio da area urbana de Xique-
Xique;

o Posto 15 — deslocado aproximadamente 1,5 km a sul, a 300 metros do

acesso a BA-148°:

o Posto 18 - deslocado cerca de 2 km a sul, para fora da area urbana de

Iraquara.

A Tabela 15 e a Figura 10, a seguir, resumem as informacdes sobre os dezesseis
postos de pesquisa de contagem de trafego ao longo de todo o Sistema Rodoviario
BA-052.

® A transferéncia das contagens para um segmento mais préximo ao entroncamento com a BA-148 podera
trazer perda de informagGes sobre carregamentos relevantes, observados no trecho inicial da rodovia, que hoje
se configura basicamente como uma avenida para o forte comércio local, eventualmente comprometendo a
proposicao de solugdo para o pavimento neste trecho.
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Tabela 15 — Postos das Pesquisas de Contagem Volumeétrica Classificada

. . Local . -
Posto | Rodovia Municipio Subtrecho oca;k?:)rox Descrigdo’
A 500 m da infraestrutura da Balanga (desativada)
! BAOS2 Anguera 2 14,5 e da Policia Rodoviaria Estadual
2 BAO52 Serra Preta 3 42,5 2 km apds o acesso a Serra Preta
3 BAOS2 Ipira 4 87.0 A 200 m do icesso ,par.a a BA-414
Galpdes / Fabricas
4 o 3 BR-
4 BAOS2 Baixa Grande 5 137,5 1,7 km apés o 22 trevo de acesso a BR-130
(Acesso a Ruy Barbosa)
5 BA052 Novo Mundo 6 176,0 1,8 km apds o trevo de acesso ao Novo Mundo
6 BAOS2 Piritiba 7 210,2 1,7 km antes do acesso a TaPlramuta, a 800 m do
Posto de combustivel Barreto
7 BAO52 Morroldo 9 272,2 150 m apds o acesso do Aeroporto
Chapéu
Morro do ,
8 BAO52 , 10 296,6 1,4 km apds o acesso para a BR-122
Chapéu
10 BAOS2 Ireca 12 349,0 Em frente ao futuro Centro de Distribuicdo do
Ceasa
11 BAOS2 Central 13 3835 Préximo ao acesso a Fentral, a 8(20 m do Posto de
combustivel Conterraneo
12 BA052 Xique-Xique 15 458,2 Junto a subestagdo de Energia Elétrica
13 BA160 | Gentio do Ouro 16 245 A 200 m do acesso ao Municipio de Pedra
Vermelha
14 BA160 Xique-Xique 17 87,0 A 850 m do acesso a Balsa Xique-Xique - Barra
15 BA148 Ireca 18 45 Galpdes inacabados em construgdo - A 300 m
antes do acesso para a BA-148
16 | BA432 Canarana 19 41 A 3001 do acesso de Canarana
Placa "Bem Vindo a Canarana
18 BA432 Iraquara 21 112 Aproximadamente 2 km apds a BA-480

7 As referéncias de localizacdo para a BA-052 e BA-160 relacionam-se ao sentido Feira de Santana — Barra.
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3.2.3. Metodologia de desenvolvimento das Pesquisas de Contagem Volumétrica

Classificada

Os levantamentos volumétricos serdo realizados através de equipamentos
automaticos e de contagens manuais, estas Ultimas visando a calibracdo dos
sensores, permitindo assim o0 reconhecimento de fatores de ajuste para a

diferenciagao de 6nibus e caminhdes, e a decorrente validagdo dos resultados.

As contagens automaticas serdo realizadas por sete dias consecutivos em cada
posto de pesquisa, durante 24 horas, e envolverdo a utilizacado de equipamentos tipo

Metrocount®.

Para as contagens manuais, que visam a calibracdo dos equipamentos automaticos
de contagem, a SEINFRA apontou, apés andlise das informacdes apresentadas no
Produto 1A - Planejamento das Atividades de Campo, grande variacdo de
categorias de veiculos que utilizam o sistema em estudo durante os periodos diurno
e noturno. Assim, foram estabelecidas contagens manuais de 24 horas em cinco dos
dezesseis postos de contagem (Tabela 16). Nos demais postos, as afericdes
ocorrerdo durante um dia til, das 6h00 as 18h00, como anteriormente previsto.

Tabela 16 — Postos das Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada

L
Posto d € Rodovia Municipio | Subtrecho ocal Observagao
Pesquisa aprox.(km)
A 500 m da infraestrutura da Balanga
1 BAQ52 A 2 14
05 neuera > (desativada) e da Policia Rodoviaria Estadual
5 0 3 BR-
4 BAOS2 Baixa Grande 5 1375 1,7 km apds o 22 trevo de acesso a BR-130
(Acesso a Ruy Barbosa)
12 BAO52 Xique-Xique 15 458,2 Junto a subestagdo de Energia Elétrica
R Galpdes inacabados em construgdo —
1 BA1l 1
> Al48 Irece 8 45 A 300 m do acesso para a BA-148
18 BA432 Iraquara 21 112,0 Aproximadamente 2 km apds a BA-480

Para esta atividade, pesquisadores treinados, posicionados juntos aos postos de
contagens automaticas, classificarao os veiculos passantes por categoria € niumero
de eixos (quando aplicavel) em contadores mecanicos acoplados a pranchetas de
campo, transferindo os dados a uma planilha elaborada para este fim (Figura 11).

® para mais informacdes, consultar o Produto 1A — Planejamento das Atividades de Campo.
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\ *L e Pesquisa de Contagem Volumétrica Classificada
ENGENHARIA
Local: Posto: Data:
Movimento:
Pesquisador: Supervisor:
Veiculos
Horério rutomsveis | Motos I-inhasOnibus Caminhdes (n2 eixos)
TS Fretados | 2 | 3 (4 |5 |6 |7 | 8

06:00 - 06:15
06:15 - 06:30
06:30 - 06:45
06:45 - 07:00
07:00 - 07:15
07:15 - 07:30
07:30 - 07:45
07:45 - 08:00
14:45 - 15:00
15:15 - 15:30
15:30 - 15:45
15:45 - 16:00
16:00 - 16:15
16:15 - 16:30
16:30 - 16:45
16:45 - 17:00
Observagoes:

Figura 11 — Formuléario da Pesquisa de Contagem Volumétrica Classificada

3.2.4. Programagéao das Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada
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A Tabela 17, abaixo, apresenta a programacdo das Pesquisas de Contagem
Volumétrica Classificada apés revisdes provocadas pela exclusdo do Posto 9 e pela
expansdo do periodo de contagens manuais em alguns postos,

anteriormente mencionadas.

PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE

Revisdo 2 — Setembro/15

Tabela 17 — Cronograma de execugdo das Pesquisas de Contagem Volumeétrica Classificada

WORLD BANK GROUP

Postos de . Loc:.:\l Contagem Manual Contagem Automatica
. Rodovia | aproxima
Pesquisa do (km) Dias da semana Datas Dias da semana Datas
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
1 BAO52 14,5 segunda-feira |03/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
2 BAO52 42,5 terca-feira 04/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
3 BAO52 87,0 quarta-feira 05/08/015 quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
4 BA052 137,5 quinta-feira | 06/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
= GIFC
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Postos de . Loc:.:\l Contagem Manual Contagem Automatica
. Rodovia | aproxima
Pesquisa do (km) Dias da semana Datas Dias da semana Datas
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
5 BAO52 176,0 terca-feira 11/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
6 BAO52 210,2 quarta-feira | 12/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
7 BAO52 272,2 quinta-feira | 13/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
8 BAO52 296,6 sexta-feira 14/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
10 BAO52 349,0 segunda-feira |03/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
SIFC
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Postos de . Loc:.:\l Contagem Manual Contagem Automatica
. Rodovia | aproxima
Pesquisa do (km) Dias da semana Datas Dias da semana Datas
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
11 BA052 383,5 terca-feira 11/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
12 BAO52 458,2 quarta-feira | 12/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
13 BA160 24,5 quinta-feira | 13/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
14 BA160 87,0 sexta-feira 14/08/2015 sexta-feira 14/08/2015
sabado 15/08/2015
domingo 16/08/2015
segunda-feira | 17/08/2015
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
15 BA148 4,5 terca-feira 04/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
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Postos de . Loc:.:\l Contagem Manual Contagem Automatica
. Rodovia | aproxima | | .
Pesquisa do (km) Dias da semana Datas Dias da semana Datas
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
16 BA432 41,0 quarta-feira |05/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
segunda-feira | 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
18 BA432 112,0 quinta-feira | 06/08/2015| quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
sabado 08/08/2015
domingo 09/08/2015
3.3. Pesquisas de Origem e Destino e de Preferéncia Declarada

3.3.1. Aspectos Gerais das Pesquisas de Origem e Destino e de Preferéncia

Declarada

Com a finalidade de caracterizar as origens e destinos das viagens que ocorrem no
Sistema Rodoviario da BA-052, determinando-se sua area de influéncia, e de se
obter um perfil dos diferentes usuarios que trafegam no mesmo, serdo realizadas
Pesquisas de Origem e Destino e de Preferéncia Declarada nas quatro rodovias de
projeto, bem como na BR-242, junto ao municipio de Seabra, a fim de se avaliar a
possivel utilizacdo desta rodovia como eixo de fuga com o eventual pedagiamento

da nova ponte Xique-Xique — Barra e/ou do Sistema BA-052.

Nas entrevistas relativas as Pesquisas de Origem e Destino, além das
especificacdes de origem e destino da viagem do motorista entrevistado, séo
coletados, dentre outros, dados como o motivo da viagem, tipo de veiculo,

frequéncia da viagem, renda do condutor e tipo de carga (no caso de caminhdes).
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Paralelamente as Pesquisas de Origem e Destino, para cerca de 15% de
entrevistados selecionados, serdo realizadas Pesquisas de Preferéncia Declarada,
de forma a identificar o comportamento dos entrevistados quanto a disposicao de
pagamento de tarifa de pedagio para o uso do sistema rodoviario pesquisado, tendo
em vista a melhora das condicbes de seguranca e conforto da rodovia e a

consequente economia de tempo a ser atingida.

Os resultados das Pesquisas de Preferéncia Declarada fornecem eficazmente
alguns parametros essenciais a modelagem da demanda, como o valor do tempo e
a disposicao a pagar, dentre diferentes tipos de usuarios que se utilizam do sistema,

para que se obtenham determinados beneficios (willingness to pay).
3.3.2. Metodologia de desenvolvimento das Pesquisas de Origem e Destino

A metodologia de desenvolvimento das Pesquisas de Origem e Destino envolvera a
realizacdo de 4.760 entrevistas, 680 por posto de pesquisa, garantindo-se assim
resultados com erro maximo de 5% para intervalos de confianca de 95%. Serao
aplicados para tanto questionarios especificos para cada categoria de veiculo
(automoveis e caminhdes, conforme apresentados na Figura 12 e na Figura 13) a

motoristas que trafegam pelo Sistema Rodoviario BA-052.

A abordagem aos motoristas envolvera a atuacao das Policias Rodoviarias Estadual
e Federal (esta Ultima para o posto de pesquisa localizado na Rodovia BR-242), que
dardo ordem de parada aos veiculos amostrados, indicando aos motoristas a

necessidade de participacao nas pesquisas.

Os formularios da OD envolvem perguntas sobre: (i) a viagem que esta sendo
realizada, incluindo locais de origem e destino, além de informagdes sobre sua
frequéncia, motivo, duracdo e custeio; (ii) a renda e a posicdo familiar do condutor
do automével; (iii) o veiculo utilizado na viagem, mencionando-se sua propriedade,
ocupacédo, marca, ano e modelo, bem como o eventual uso de sistemas de cobranca
automatica de pedagio e/ou rastreamento; e (iv) a carga transportada, quando

aplicavel.
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Posteriormente, foram inseridos nos formularios de caminhdes questionamentos
sobre a renda do motorista, sua jornada de trabalho, disponibilidade de condutor
reserva e a quilometragem do veiculo, visando a obten¢&o de dados que embasaréo
calculos do HDM.
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PESQUISA DE ORIGEM - DESTINO

\Erec

AUTOMOVEIS
Pesquisador | | Supervisor | ] Dia Més Hora Min
Posto 6 Rodovia BA-052 | | ! | | | | :l |
10 BA-160
! et
12 B A-Ziz Sentido 1. De] |Para | |
157) 2. De] |Para | |
VIAGEM
Origem da Viagem Destino da Viagem
1. Municipio | | 1. Municipio | |
2. Bairro | | 2. Bairro | |
3.Estado | | 3.Estado | |
Local de Trabalho Local de Trabalho
Negécios Negdcios
7. Local de Origem ST 8. Local de Destino [ 5Sdo .
Residéncia Residéncia
Outros Outros
9. Frequéncia de utilizagdo da rodovia 1 vezes por dia
(no sentido pesquisado) :25 semana
més
4 ano
5 12 vez
6+ eventualmente
10. Tempo total desta viagem | | horas | I minutos
11. Tempo de viagem nesta rodovia | | horas | | minutos
12. Quem arca com os custos da viagem? Motorista
Empresa
Rateado entre os ocupantes
Outros

13. Utiliza sistema de pagamento automatico (Sem Parar, Connect Car, outros) E ﬁiln
a0

CONDUTOR
14. Chefe de familia? Sim
Nao
15. Renda mensal média do condutor R$ | |
VEICULO
16. Marca I I
17. Modelo | |

18. Ano de Fabricagéo |:|

19. Nimero de Ocupantes no veiculo (incluindo o motorista)

DB WN =

Empresa
Alugado

Sistema Rodoviario - BA 093 %!aﬁnca
BNDES Finance

Corporation
WORLD BANK GROUP

20. Propriedade do veiculo E Particular

Figura 12 — Formuléario da Pesquisa de Origem e Destino para Automaéveis
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CAMINHOES

PESQUISA DE ORIGEM - DESTINO \\J”;

E1ec

ENGENHARIA

mpresa
Proprietario da Carga

12. Quem arca com os custos da viagem? E Motorista
Outros

13. Utiliza sist de

pag 1to automatico (Sem Parar, Connect Car, outros) E ﬁlém
0

VEiCULO

17. Quilometragem do veiculo |:l

18. Tipo de Carroceria Conteiner
i Granel Solido
Carga Seca
Cegonha
Bau Simples
Bau Frigorifico
ilo

19. Ntimero de eixos l:l 20. Namero de eixos susp i:l 21. O Caminhio esta carregado? Ei_m
30

25.Valordacarga(R$) [ | 26.Valordofrete R$) [ |

27. Propriedade do veiculo B Proprio

Empresa Bandeira
Outro Qual?

28. Possui rastr to automatico? E ilgl De qual ﬁPO?E glzgueio
0
Escolta
CONDUTOR
29. Jornada média de trabalho (horas) |:]
30. Tem motorista reserva embarcado? ﬁi[n
a0

31. Renda média mensal bruta do motorista R$ I:I

6 Sistema Rodoviario - BA 093 %!ES
BNDES

Finance
Corporation

Posto 1 Rodovia BA-052 ] | / | I l | 3| |
¢ B
110 BA-432 Sentido 1. De| | Paral |
14 BA-24
17 2. De] | Para] |
19
VIAGEM
Origem da Viagem Destino da Viagem
Fabrica ou Deposito Fabrica ou Deposito_
Centro de Distribui¢ao Eentro de Distribuicao
7. Local de Origem Iﬁgjé-legnéaSupermercado 8. Local de Destino ngaegléas upermercado
Silo ou Usina Silo ou Usina
Porto orto i
Terminal Ferroviario Terminal Ferroviario
Terminal de Cargas Terminal de Cargas
Outro utro
9. Frequéncia de utilizagdo da rodovia 1 vezes por dia
(no sentido pesquisado) % semana
més
4 ano
5 12 vez
6+ eventualmente
10. Tempo total desta viagem | | horas | l minutos
11. Tempo de viagem nesta rodovia | | horas | | minutos

22. Tara Caminhéo (ton) |:| 23. Peso da Carga (ton) [:] 24. Tipo de Carga Transportada l:'

Figura 13 — Formuléario da Pesquisa de Origem e Destino para Caminhdes
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3.3.3. Metodologia de desenvolvimento das Pesquisas de Preferéncia Declarada

As pesquisas de preferéncia declarada tém por objetivo caracterizar a sensibilidade
dos motoristas que estejam trafegando no sistema estudado face a diferentes
valores de tarifa de pedagio a cobrar no trecho em uso, por comparagdo com

diferentes condicfes, de trafego e de pavimento, nas rotas alternativas.

Para se proceder a andlise entre alternativas de caminhos é necessario definir quais
0s critérios para a sua comparacdo. O conjunto de caracteristicas de um caminho
define a sua utilidade para o usuario (atributos), a partir da combinacdo entre niveis

de custo, qualidade e eficiéncia (parametros).

Existem atributos para os quais é possivel atribuir um valor monetario, tal como o
custo operacional dos veiculos ou pagamento de pedagio. Para outros atributos,
como o tempo, o conforto e a seguranca, a valoragcéo € subjetiva, ficando por conta
do usuario a definicdo do nivel de preco que estaria disponivel a pagar para usufruir
de melhores condi¢cdes do servico prestado. Assim, a realizacdo de pesquisas de
preferéncia declarada permite exatamente captar o valor do tempo dos diferentes
usuarios do sistema, de acordo com a captacdo de custos nao objetivos.

As Pesquisas de Preferéncia Declarada serdo realizadas em conjunto com as

pesquisas de Origem Destino, aplicadas a cerca de 15% dos entrevistados daquela.

Inicialmente, o entrevistado revela as caracteristicas da sua viagem e seu perfil de
renda, a semelhanca da Pesquisa de Origem e Destino. Em seguida, sao
apresentadas aos motoristas, por meio de tablets, op¢Oes alternativas de percurso
para uma mesma viagem, com combinacdes de diferentes atributos (tempo e custo,
associados as condicdes de seguranca da rodovia, advindas do estado do
pavimento, condi¢cdes de sinalizagdo viaria e faixas adicionais, e as condigbes de
conforto, vinculado a existéncia de servicos de auxilio ao usuario, como socorro
mecanico, servicos médicos, dentre outros), comparando-se sempre duas opg¢des de
itinerario: (i) a rodovia atual, melhorada, em bom estado de conservagdo e com
pedagio, e (i) uma rodovia alternativa, com piores condi¢cdes de circulagdo, maior

tempo de viagem e/ou a degradacao da qualidade do servi¢o prestado.
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Assim, os atributos considerados para a via pedagiada sdo o valor da tarifa,

enquanto, para a via alternativa, estes correspondem ao acréscimo de tempo de

viagem e ao tipo e estado de conservacao do pavimento (qualidade da alternativa).

O intervalo de parametros para cada um dos atributos admitido foi definido com

base nas seguintes consideracoes:

(i)

(ii)

Valor do pedéagio: considerando como extremos os valores de tarifa por
quildbmetro méximo e minimo de um conjunto (significativo e
representativo) de concessdes rodoviarias brasileiras (fonte ABCR),
correspondentes, respetivamente, a 0,09 e 0,04 R$/km, por referéncia a

veiculos leves de dois eixos;

Tempo de viagem adicional na Alternativa B: considerou-se um incremento

da ordem dos 25%, face ao tempo de viagem na Alternativa A.

Adicionalmente, foram adotados os seguintes pressupostos de célculo:

()
(ii)

(i)
(iv)

v)

Velocidade média de circulacdo de 60 km/h para os trechos da BA 052;

Definicdo da distdncia maxima percorrida por intervalo de tempo de

viagem (curta, média ou longa);
Distancia minima corresponde a 1/3 da distancia maxima;

Os valores intermédios correspondem a média simples dos valores

extremos encontrados para cada parametro;

Mantém-se a proporcionalidade dos parametros de pedagio adotados, de
acordo com o intervalo de tempo de viagem e o fator de equivaléncia de

veiculos por numero de eixo em causa.
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Foram definidos, como resultado, dois questionarios, com quatro perguntas cada,

fazendo-se a distingéo entre:

(i) Usuérios que estejam realizando viagens curtas (de até 1h30), médias (de
1h30 & 3h00) e longas (acima de 3h00 de duracéo), por tipo de veiculo
(automoveis e caminhdes), dada a grande extensdo do sistema rodoviario

estudado;

(i) Tipos de estradas/rodovias alternativas ao sistema estudado:
a. Estrada com asfalto de média qualidade (com defeitos na faixa de
rolamento);
b. Estrada com asfalto ruim (graves problemas na faixa de rolamento);
c. Estrada de terra em boas condicoes;
d. Estrada de terra ruim.

(i)  Valores de Pedagio no Sistema Rodoviario BA-052:

a. Para viagens curtas:
* R$ 2,00;
* R$ 4,00;
= R$ 6,00.

b. Para viagens médias:
* R$ 5,00;
* R$ 9,00;
= R$ 12,00.

c. Paraviagens longas:
* R$ 10,00;
* R$ 17,00;
= R$ 24,00.

(iv)  Acréscimos de tempo de viagem nas estradas/rodovias alternativas:
a. Para viagens curtas:
= 10 minutos;
= 20 minutos;

= 25 minutos.
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b. Para viagens médias:
= 15 minutos;
= 30 minutos;
= 45 minutos.

c. Para viagens longas:
= 30 minutos;
= 60 minutos;

= 90 minutos.

Com base nos atributos e parametros apresentados (distintos por extensdo de
viagem), e utilizando o procedimento ortogonal, foram definidas 4.000 combinacdes
possiveis de cenarios de pesquisa de preferéncia declarada. Para sua aplicacédo
pratica, os cartdes foram agrupados em 1.000 questionéarios (de 4 cartdes cada).
Considera-se este o limiar de referéncia para evitar o desgaste e confusdo do

usuario na avaliacéo racional das opcdes que Ihe estdo a ser postas a consideracao.

Como a pesquisa sera feita com o auxilio de tablets, o aplicativo utilizara os dados
da pesquisa de Origem Destino, respondida previamente pelo entrevistado através
da mesma tecnologia, permitindo assim escolher automaticamente qual a
combinacéo de valores de tarifa de pedagio e de acréscimo de tempo compativeis

com o tempo de viagem realizada.

Cada cartdo apresentara uma combinacdo de parametros por atributo, e cada
guestionario tera uma combinacdo Unica de quatro cartbes, selecionada
aleatoriamente na apresentacdo a cada usuario. O entrevistado devera escolher

uma das alternativas (A ou B) mostradas em cada tela.

Tais elementos visam refletir aos usuarios que melhorias na rodovia conduzirédo a
viagens de menor tempo e com maior seguranca e conforto, porém de maior custo,

em funcdo da cobranca de tarifa de pedagio.

A titulo ilustrativo, apresenta-se a seguir um exemplo de questionario em tablet, para

automoveis e caminhodes.
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Entrevista de Origem, Destino e Preferéncia Declarada.

Posto Sentido

Login:

Senha:
a

= Entrar

Sincronizar Versdio: V.2.02

15:39

e

ENGENHARIA

POSTO | SENTIDO

SELECIONE O TIPO DE PESQUISA
Carro Caminhao

QUANTIDADES: TOTAL

CARRO: 234 CAMINHAO: 543 DECLARADA: 0000
QUANTIDADES: DIARIAS
CARRO: 0000 CAMINHAO: 0000 DECLARADA: 0000
Sair

® 100% (50 4.

Figura 14 — Telas da Pesquisa de Preferéncia Declarada para Automoveis: Definicdo do Posto de Pesquisa, Sentido Pesquisado e Tipo de Veiculo
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@® iPad ¥ 1:30 @ 100% ==
ENTREVISTA AUTOMOVEIS ENTREVISTA AUTOMOVEIS
Origem: Qual Municipo / Estado o Sr. esta vindo? Com qual frequéncia o Sr. realiza esta viagem entre estes dois municipios?
Quantas Vezes.
Em qual distrito ou bairro? DIA SEMANA MES ANO EVENTUAL 1 VEZ
I———————————————————————————————————————
Este local de onde o Sr. esta vindo, que tipo é? Tempo estimado da viagem? Qual tempo estimado nesta rodovia?
- Hora Minutos Hora Minutos
Residencia Escola W, Negocios
Lazer Trabalho { Servico
W,
[ Turismo Comercio Qutros 0 0 0 0
e ——————————————— _—m—m—m—mpm—m—-————————————————"
Destino: Qual Municipo / Estado o Sr. esta indo? Quantas pessoas estao realizando esta viagem com o Sr.?
01 02 03 04 05
Em qual distrito ou bairro? 06 07 08 09 10

Quem é o proprietario deste veiculo?
Este local de onde o Sr. esta indo, que tipo é?

Condutor  Familia Empregador  Alugado Outros
Residencia Escola [ Negocios

Lazer Trabalho & Servico Quem esta pagando as dispesas da viagem?

Condutor Ocupantes Empregador Outros
L ) Turismo Comercio Outros

O Sr. possui dispositivo Sem Parar?
SIM NAO

CANCELAR
o CANCELAR M o Esta pesquisa nao sera SALVA! VOItar m
Esta pesquisa nio sera SALVA!

Figura 15 — Telas da Pesquisa de Preferéncia Declarada para Automoéveis: Informacdes sobre a origem, o destino e aspectos gerais da viagem
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e Pagina 4
Qual é a Marca o Fabricante e o ano do veiculo do SR.?
e ——— T\
MARCA | Nesta rodovia, pagando um pedégio de um total de RS 9 ou
MODELO

ANO de FABRICACAO

O Sr. é chefe de familia? Qual é a renda mensal do Sr.?
SIM NAO

| Uma estrada com asfalto ruim e com acréscimo de 15 min na viagem

PESQUISA DECLARADA

CANCELAR
o Esta pesquisa ndo sera SALVA! ¢ SALVAR

Figura 16 — Telas da Pesquisa de Preferéncia Declarada para Automoveis: Dados do veiculo, do condutor e apresentagdo de um exemplo de cartdo
de alternativa para a viagem realizada
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ENTREVISTA CAMINHOES

Origem: Qual Municipo / Estado o Sr. esta vindo?

Em qual distrito ou bairro?

Este local de onde o Sr. estéa vindo, que tipo é?

Fazenda Centro Logistico Residéncia do
W, Condutor
Sitio ou Usina - Terminal de Cargas
W) A/ 9
_ . e Outros
Mineradora r Terminal Ferroviario
./
[ Servigos Industria ou Despdsito
Comércio k) Area Portuaria

P —————————
Destino: Qual Municipo / Estado o Sr. esta indo?

Em qual distrito ou bairro?

Este local de onde o Sr. estd indo, que tipo é?

Fazenda Centro Logistico ? Residéncia do
A/ Condutor
- Sitio ou Usina [ ) Terminal de Cargas
b A Out

Mineradora L) Terminal Ferroviario uwos

@, Servigos Industria ou Depésito
J
Comércio Area Portuaria
A/

CANCELAR
Esta pesquisa nao sera SALVA!

e ENTREVISTA CAMINHOES

Com qual frequéncia o Sr. realiza esta viagem entre estes dois municipios?
Quantas Vezes. [

DIA SEMANA MES ANO EVENTUAL 1VEZ

0 —————————
Tempo estimado da viagem? Qual tempo estimado nesta rodovia?
Hora Minutos Hora Minutos

e ——
Quem é o proprietario deste veiculo?
Condutor  Familia Empregador Qual nome da empresa?

Quem esta pagando as dispesas da viagem?
Condutor Empregador Proprietario da Carga Outros

O Sr. possui dispositivo Sem Parar?
SIM NAO

CANCELAR
o Esta pesquisa ndo sers SALVA! Voltar m

Figura 17 — Telas da Pesquisa de Preferéncia Declarada para Caminhfes: Informacgdes sobre a origem, o destino e aspectos gerais da viagem
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ENTREVISTA CAMINHOES

Qual é o tipo de carroceria do veiculo do Sr.?

Outro tipo qual?

Qual é a tara do veiculo do Sr.? ] Quantos eixos possui Quantos eixos
Tonelada Kilos o veiculo do Sr.? suspenso no momento?
1 100 1 1

L ————— e ——————
Qual a Marca do veiculo?

Qual a mocelo do veiculo?

Ano de fabricagao? Quilometragem do veiculo?

Veiculo possui rastreamento automatico? SIM NAO
) GPS Bloqueador Escolta

Qual Tipo?

1 —
Qual a jornada média de trabalho? (horas)
Tem motorista reserva embarcado? SIM NAO

Qual a renda média mensal do motorista?

1 000

CANCELAR
Esta pesquisa néo sera SALVA! Voltar

iPad ¥ 12:13 @ 100% =) 4
ENTREVISTA CAMINHOES
O Sr. esta transportando alguma carga? SIM NAO

Tipo do carga se resposta?

Qual é o peso da Carga?
Qual é o valor da Carga?

Qual é o valor do Frete?

PESQUISA DECLARADA

CANCELAR
... V/ SALVAR

Figura 18 — Telas da Pesquisa de Preferéncia Declarada para Caminh&es: Informag8es sobre o veiculo, o motorista e a carga transportada
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|4 Uma estrada de terra ruim e com acréscimo de 30 min na viagem

Figura 19 — Tela da Pesquisa de Preferéncia Declarada para Caminh@es: Apresentacdo de um cartdo de alternativa para a viagem realizada
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3.3.4. Localizacdo dos Postos de Pesquisa de Origem e Destino e de

Preferéncia Declarada

Genericamente, a definicdo de um plano de pesquisas de campo atende ao tipo de

estudo em causa, de acordo com 0 expresso abaixo:

()

(ii)

Quando referente a uma nova ligacdo rodoviaria, a localizacdo dos postos

devera ser feita em screen-line (controlando, em linha, os principais
movimento de trafego entre duas areas) e/ou em cordon-line (controlando,
em &rea, 0s principais movimento de trafego que entram/saem de uma
area fechada), identificando pontos estratégicos da rede rodoviaria
alternativa a nova infraestrutura que permitam a caracterizacao do perfil e
padrdo de viagens dos futuros potenciais usuarios da nova infraestrutura;

ou

Quando referente a uma ligacdo rodoviaria ja existente e em operacéo, a

localizacdo dos postos devera ser alinhada ao longo dos trechos em
estudo, permitindo o diagnéstico completo dos atuais usuarios, o qual sera
a base para as analises de sensibilidade futuras que venham a ser

consideradas decorrentes de futuras intervencdes na rodovia.

Uma vez que os trechos que compBem o sistema rodoviario da BA-052 se

enquadram no segundo item, a metodologia de definicdo da localizagdo dos postos

de pesquisa de Origem e Destino e Preferéncia Declarada baseou-se em duas

premissas basicas:

(i)

Os objetivos do presente estudo de trafego serao: (i) andlise e diagnostico
das atuais condic¢des de circulagcdo no Sistema Rodoviario da BA-052 e (ii)
estimativa da sua evolugdo futura num cenario tendencial, com a
avaliacdo dos impactos de trafego decorrentes da implantagédo de pracas
de pedagio no sistema e da constru¢cdo da nova ponte sobre o Rio S&o

Francisco:;
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(i) A principal caracteristica do sistema rodoviario em estudo, considerando-
se 0s objetivos acima mencionados, € que 0 sistema ja se encontra em
plena operacédo, estando previstas para o futuro apenas intervencdes de
melhoria das atuais condicbes de acesso e de circulacdo (incluindo
intervencdes na propria rodovia e, eventualmente, a construcdo de uma
nova ponte rodoviaria junto a atual zona balsas e introducdo de pedagio

no sistema).

Por estas duas razdes, € possivel atualmente conhecer e caracterizar o universo de
usuarios para o qual o sistema rodoviario da BA-052 é a melhor opcéo de viagem.
Assim, prop0e-se que o plano de pesquisas seja realizado ao longo dos trechos em
estudo, em pontos estratégicos da rede que permitam, sempre que possivel,
identificar o perfil e o volume de usuarios que hoje se servem deste sistema, uma
vez que os resultados encontrados compordo a base de partida para a simulacéo
dos impactos de fuga para a rede alternativa, por efeito da introducdo de pedagio.
Para tanto, importa essencialmente ter bem caracterizada a demanda nos eixos de
interesse (Sistema Rodoviario BA-052) e a oferta rodoviaria na envolvente do

sistema, ao nivel das suas caracteristicas técnicas e operacionais.

O objetivo primordial deste plano de pesquisas é, por um lado, avaliar as atuais
condi¢cbes de funcionamento do sistema em estudo e, por outro lado, perspectivar a
sua evolucao futura mediante dois cenarios de exploracdo: com e sem cobranca de

pedagio aos usuarios.

Serd com base neste levantamento (amostral) de informagéo dos atuais usuérios do
sistema da BA-052, complementado com a caracterizacdo do sistema rodoviario na
envolvente (concorrente e/ou complementar ao da BA-052), que serdo feitas
analises de sensibilidade a elasticidade da demanda de trafego ao pagamento de

pedagio e correspondente estimativas das taxas de fuga associadas.

Assim, sete postos de pesquisa foram locados de forma a avaliar os deslocamentos
de usuarios no Sistema Rodoviario BA-052, atentando-se (i) a complexidade da

malha rodoviaria da area em estudo, tendo em consideracdo entroncamentos ou

e @IFC
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intersecdes do sistema em estudo com outras rodovias importantes dentro do
contexto regional, (ii) a presenca de cidades de médio porte na area de influéncia
direta da rodovia ou aglomerados urbanos de menor porte lindeiras a rodovia, e (iii)
a existéncia de industrias ou polos geradores que contribuam significativamente para

producao e atracao de trafego local.

Posteriormente, esta proposta de localizacao inicial foi confirmada e atualizada com
base na vistoria de campo realizada pela equipe no inicio de julho de 2015.
Procurou-se locais que facilitassem o trabalho dos pesquisadores e permitissem
uma abordagem tranquila aos entrevistados, optando-se preferencialmente por
localizacBes junto a postos de gasolina ou postos da Policia Rodoviaria Estadual e
Federal, o que facilita o apoio dos policiais na parada dos veiculos para realizacao
das entrevistas e promove as melhores condi¢des de trabalho e de seguranca.

O numero de postos considerado esta relacionado com a complexidade do sistema
rodoviario em analise e com o grau de precisdo que se pretende para este estudo,
visando (i) detectar os principais fluxos da area de estudo, (ii) obter um conjunto de
informacdes relevantes que permitam a caracterizacdo do perfil de usuérios do
sistema rodoviario em estudo, e (iii) permitir a avaliacdo do trafego que podera ser
desviado para a rede rodoviaria alternativa, como consequéncia da possivel

implantacéo de pracas de pedagio na BA 052.

Convém destacar que, a pedido da SEINFRA, foi estabelecido um posto de pesquisa
na rodovia BR-242, a fim de que sejam obtidos dados sobre a eventual fuga de

veiculos do Sistema BA-052 por meio desta rodovia.

Do mesmo modo, o Posto 1, localizado entre o acesso da BR-116 e 0 municipio de
Ipird, que teve as pesquisas de origem e destino inicialmente suspensas pela
disponibilidade de dados recentes para o local, datados de 2014, informacéo

posteriormente corrigida pela SEINFRA, foi novamente incluido nos postos de OD.

e @IFC
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Ainda com relacdo a avaliacdo da Secretaria de Infraestrutura da Bahia sobre o
Produto 1A — Planejamento das Atividades de Campo, discutiu-se a necessidade de
realizagdo de pesquisas OD nos postos 11 e 13, localizados nos subtrechos 13
(Central) e 16 (Gentio do Ouro), argumentando-se que ndo haveria alteracdo de

trafego significativa no sistema a partir do posto 10 (Irecé).

Porém, conforme justificado na Ajuda Memoria da Reunido de 29/07/15 (Anexo II),
apos a anadlise dos resultados de contagem das pesquisas realizadas pela SEINFRA
em 2014 (documento “DERBA-ESTUDOS TRAFEGO-2014-Relatério Final.pdf”),

ilustrados na Figura 20, verificamos que:

(i) Entre o ponto de intersecdo da BA-052 com a BA-148 (em Irecé) e o ponto de
intersecdo da BA-160 com a BR-330 (ap6s Xique-Xique), o volume de
demanda no sistema em estudo é reduzido em quase 1/3, caindo de cerca de
1.800 para 700 veiculos/dia; tal constatacdo nos permite inferir que os
maiores centros de geracao/atracdo de trafego se localizam ao longo da BA-
052, demonstrando que a ligacdo com a BR-330 ndo impde um grande

impulso no fluxo que trafega captado por este trecho da BA-160.

(i) Ao longo do corredor da BA-052, entre Morro do Chapéu e Xique-Xique, 0
volume de demanda nao apresenta grandes oscilagdes, com variacdes entre
1.800 e 2.000 veiculos/dia.

(i) O volume de trafego na BA-148, a sul de Irecé, € um pouco superior ao
registado nos trechos da BA-052 adjacentes a ele, por se tratar de um trecho

altamente urbanizado.
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Figura 20 — Volumes de trafego no trecho centro-oeste do Sistema Rodoviario BA-052, em 2014

A verificagcdo de volumes de demanda em ordem de grandeza similar no corredor da
BA-052 e na ligacdo para sul da BA-148 permite inferir que existe uma
movimentacao de viagens relevante entre estes dois eixos rodoviarios, que ndo sera
adequadamente caracterizada mantendo-se apenas um posto de pesquisa OD a
leste do entroncamento com a BA-148 (Posto 10), o qual trara informacgdes sobre as
viagens que seguirdo pela BA-052 e sobre aquelas que utilizardo a BA-148/BA-432

no sentido de Seabra.

Assim, caso fosse eliminado o posto de pesquisa OD da BA-052 junto a Central
(Posto 11), ndo seriam obtidos dados sobre as viagens entre a BA-148 e Xique-
Xique, com grande perda de representatividade dos resultados.

A partir das consideragdes acima expostas, acreditamos que, mantendo-se 0 posto
de pesquisa de Origem-Destino junto ao acesso da balsa (Posto 14), sera ai
entrevistado o fluxo mais relevante de usuarios que utilizara o sistema rodoviario da
BA-160/BR-330, e que quaisquer viagens de maior expressdao que entrem no
sistema em estudo a partir da BR-330 em direcdo a BA-052 ficardo cobertas pelo
posto de pesquisa junto a Central (Posto 11), ficando apenas de fora aquelas

viagens que terminem a sua viagem antes deste ponto, em segmentos que ja
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demonstraram apresentar baixas demandas. Portanto, a pesquisa de OD no Posto

11 foi mantida, e aquela que seria realizada no Posto 13 foi eliminada.

A Tabela 18 e a Figura 21, a seguir, apresentam a localizacdo dos postos das
Pesquisas de Origem e Destino e de Preferéncia Declarada.

Tabela 18 — Postos das Pesquisas de Origem e Destino e Preferéncia Declarada

Posto | Rodovia | Municipio | Subtrecho | Local (km) Descri¢io’
1 BA-052 Anguera 2 14,0 Junto a balanca desativada e posto da PRE
6 BA-052 Piritiba 7 211,0 300 metros antes do Posto Barreto
10 BA-052 Irecé 12 349,0 300 metros antes do Posto New Power
11 BA-052 Central 13 384,0 200 metros antes do Posto Conterrdneo
14 BA-160 | Xique-Xique 17 83,0 Embarcado nas balsas de travessia do Rio Sdo Francisco
17 BA-432 Iraquara 21 97,0 Junto ao povoado Pau Ferro
19 BR-242 Seabra - 383,0 Junto ao Posto da Policia Rodoviario Federal

° As referéncias de localizagdo para a BA-052 e BA-160 tem relacdo ao sentido Feira de Santana — Barra.
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3.3.5. Programacéao das Pesquisas de Origem e Destino

As entrevistas relativas as Pesquisas de Origem e Destino e de Preferéncia

Declarada ocorrerdo ao longo de quinze dias uteis, entre 7h30 e 17h00 (periodo em

com iluminag&o natural), com tempo médio de duragéo de 4 minutos cada.

A Tabela 19, a seguir, apresenta 0 cronograma proposto para a realizacdo das

pesquisas acima indicadas.

Tabela 19 — Cronograma de execuc¢do das Pesquisas de Origem e Destino e de Preferéncia

Declarada
Postos de Pesquisa | Rodovia | Local aproximado (km) | Dia da semana Datas

segunda-feira 03/08/2015
terca-feira 04/08/2015
1 BA 052 14,0 quarta-feira 05/08/2015
quinta-feira 06/08/2015
sexta-feira 21/08/2015
sexta-feira 07/08/2015
segunda-feira 10/08/2015
6 BA 052 211,0 terca-feira 11/08/2015
quarta-feira 12/08/2015
quinta-feira 27/08/2015
segunda-feira 03/08/2015
10 BA 052 349,0 quinta-feira 13/08/2015
sexta-feira 14/08/2015
sexta-feira 21/08/2015
11 BA 052 384,0 segunda-feira 24/08/2015
terca-feira 25/08/2015
quarta-feira 05/08/2015
quinta-feira 06/08/2015
14 BA 160 83,0 sexta-feira 07/08/2015
quinta-feira 13/08/2015
sexta-feira 14/08/2015
segunda-feira 17/08/2015
terca-feira 18/08/2015

17 BA 432 97,0 -
quarta-feira 19/08/2015
quinta-feira 20/08/2015
segunda-feira 17/08/2015
19 BA 242 383,0 terca-feira 18/08/2015
quarta-feira 19/08/2015
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3.4. Autorizagoes e Apoio da Policia Rodoviaria Estadual e da Policia

Rodoviaria Federal

Para a realizagdo das pesquisas de trafego, envolvendo as contagens volumétricas
classificadas e as pesquisas de origem e destino e de preferéncia declarada no
Sistema Rodoviario BA 052, foram solicitadas as devidas autorizacfes aos 6rgaos
competentes pela fiscalizacdo e operacédo das rodovias, conforme apresentadas no

Anexo |.

Em reunido ocorrida em 16 de agosto de 2015 em Salvador, que teve a participacao
do IFC, do BNDES, da Vetec Engenharia e da SEINFRA, membro do Grupo
Executivo formado pelo Governo do Estado da Bahia por forca de um convénio
firmado com o IFC e com o BNDES para a execucao dos estudos, foram fornecidas
a equipe técnica as autorizacbdes para a realizacdo do cadastro viario, dos
levantamentos deflectométrico com equipamento FWD bem como das pesquisas de

trafego.

Complementarmente, nova reunido entre a SEINFRA, representantes da PRE da
Bahia e do Consorcio ocorreu em 29/07/15, quando o cronograma das pesquisas foi
apresentado e acordado junto aos responsaveis da Policia Rodoviaria Estadual, que
solicitaram que as entrevistas da Pesquisa de Origem e Destino fossem realizadas
em apenas em um posto externo (fora das bases da PRE) por dia, gerando

alteracdes no cronograma inicial das pesquisas.
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4. Proposicao da Rede de Transportes e Demanda

41.

Area de Estudo

A area de estudo compreende o espaco geografico ocupado pelo sistema rodoviario

em analise e a area que, direta ou indiretamente, o afeta. A sua delimitacao foi feita

com base nos indicadores socioecondmicos disponiveis, no comportamento do

trafego e nos objetivos desta analise.

Para o desenvolvimento do modelo de trafego sé@o consideradas trés areas de

estudo distintas, em funcdo do nivel de detalhe das analises a realizar (Figura 22 e
Figura 23):

Area de Influéncia Direta: E a area servida pelos trechos rodoviarios objeto
do estudo e por trechos das rodovias de acesso de maior influéncia,
abrangendo os municipios localizados até 10 km do eixo das rodovias.
Pretende-se que estejam incluidos nesta area os municipios que deveréo
sofrer a influéncia econémica e social das intervencdes que venham a ser
realizadas no sistema, em funcdo da dinamizagcao esperada para a regiao
a partir de novos investimentos e da melhoria das atuais condi¢cdes de

trafego. Encontra-se inserida no Estado da Bahia.

Area de Influéncia Indireta: E uma area mais vasta e mais afastada, com
menor influéncia na geracdo de viagens que utilizam os trechos
rodoviarios do sistema em estudo e onde estdo representadas as
principais infraestruturas rodoviarias de acesso a area de influéncia direta.

Refere-se a restante area do territorio brasileiro.

Area de Influéncia Remota: Corresponde ao conjunto de paises que fazem
fronteira com o Brasil e aqueles que pela sua proximidade geografica
ainda apresentem relacdes (de fluxos de viagem) com os estados

brasileiros.
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Figura 22 — Area de Influéncia Indireta e Area de Influéncia Remota (Fonte: Vetec/TIS)
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Figura 23 — Area de Influéncia Direta (desagregac&o ao nivel do municipio)

Na definicdo de cada uma destas areas, sdo considerados os limites politicos,
administrativos e censitarios, garantindo assim que existe correspondéncia com o
grau de desagregacdo da informacdo socioeconémica disponivel de suporte a

caracterizacao da area de estudo.

No caso da area de influéncia direta, considerou-se como unidade representativa o
municipio. No caso da area de influéncia indireta, considerou-se a agregacao de
municipios, as microrregides, as mesorregides ou as Unidades Estadual (UE) e
Federal (UF), de acordo com o seu afastamento ao sistema rodoviario em analise.

No caso da area de influéncia remota considerou-se a escala do pais.
4.2. Zoneamento

Dentro da area de estudo, existe uma enorme quantidade de pontos individuais de

geracdo e de atracdo de viagens. A atividade de modelagem implica,
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invariavelmente, agregar esta demanda em zonas geograficas homogéneas, de

modo a garantir a representatividade dos fluxos de viagens.

As zonas de trafego (ou de geracdo) constituem a menor unidade espacial para
andlise do sistema de transportes, a partir das quais serdo feitas as simula¢gdes dos

carregamentos dos fluxos de viagem nos diversos trechos do sistema em estudo.

A fim de permitir a construcdo das matrizes Origem Destino (OD) que vao resultar
das pesquisas de campo, foi construido um zoneamento de escala nacional,
progressivamente mais desagregado e pormenorizado na aproximacdo a area de
influéncia direta, de forma a permitir a simulacdo, tdo aproximada quanto possivel,
dos processos de escolha de percursos no modelo de alocacdo construido, na
situacdo atual e futura. A divisdo da &rea de estudo em zonas visa 0s seguintes

objetivos principais:

I Agrupar os dados de viagens com origem e/ou destino proximos,
simplificando desta forma a distribuicdo do trafego e a sua alocacdo nos

trechos rodoviarios do sistema;

il. Fornecer a base para a determinacgao (atual e futura) dos fluxos de trafego

e do calculo das taxas de crescimento;

iii. Permitir o tratamento estatistico dos indicadores de geracao de trafego

para regides homogéneas.

A definicAo do zoneamento foi realizada com base na ocupacdo do solo, na
dindmica socioeconbmica e na estrutura rodoviaria (atual e futura) da area de

estudo, considerando-se, ainda, os seguintes aspetos fundamentais:

I Limites administrativos territoriais, principalmente tendo em consideracao

a compatibilizacdo com os niveis de agregacdo dos indicadores
demograficos e socioecondmicos, e tendo como principal objetivo a

extrapolacéo dos resultados amostrais e projecdo dos volumes de trafego;
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il. Configuracdo da rede rodoviaria e a sua hierarquia, tendo especial

atencdo a area de influéncia dos corredores rodoviarios em estudo e nés

de ligacdo dos trechos em estudo a restante rede.

ii. Plano para coleta de dados de trafego e respectivos niveis de agregacao

de informacao.

Outra preocupacao respeita ao trafego intrazonal, ou seja, viagens cuja origem e
destino ocorrem dentro da mesma zona. Normalmente, estas viagens sao
desconsideradas da modelagem, pois se o0 centroide de origem coincide

geograficamente com o de destino a viagem néo é alocada a rede.

Por forma a minimizar os problemas destas deslocacdes intrazonais, no processo de
delimitacdo do zoneamento garantiu-se que 0s postos de pesquisa origem destino e

de contagem volumétrica ficam em areas préximas das fronteiras zonais.

A delimitacdo do zoneamento considerou as divisdes territoriais da Federacao,
assim como as divisées criadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE (Microrregides e Mesorregides), facilitando assim o acesso e a analise de
indices e indicadores oficiais, como PIB, populacdo, frota automével, atividade
agricola e industrial, entre outros. Assim, e de acordo com 0s objetivos do presente

estudo, foram considerados dois niveis de zoneamento:

I. Zoneamento Principal: é o espaco dentro do qual se pretende conhecer as
deslocac6es com um bom nivel de detalhe espacial. Na envolvente do
Sistema BA-052, correspondente a éarea de influéncia direta, o
zoneamento foi definido a escala do municipio; na coroa envolvente dentro
do estado da Bahia, 0 zoneamento foi definido ao municipio ou agregacao

de municipios.

il. Zoneamento Secundario: corresponde ao espaco envolvente ao
zoneamento principal, para o qual se pretende conhecer as deslocagdes
por corredor de acesso a primeira coroa, acabando por representar todo o

fluxo de trafego da area de influéncia indireta e da area de influéncia
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remota. Este nivel o zoneamento foi definido a escala da microrregido,
mesorregido, Estado (area de influéncia indireta) ou pais (area de
influéncia remota), de acordo com o seu afastamento ao sistema em
estudo.

A Figura 24, abaixo, apresenta uma representacdo global do zoneamento adotado, a

escala do Brasil e paises limitrofes.
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O zoneamento consolidado resultou num total de 218 zonas, distribuidas conforme

se apresenta na Tabela 20.

Tabela 20 — Distribuicéo das zonas de trafego definidas

Zoneamento Area de Influéncia N2 Zonas Nivel de Agregacao N2 Zonas
Area de Influéncia Direta 35 Municipio 35
Princinal {rea de Infl g Municipio 25
rincipa Area de Influéncia Indireta
A = Municioi

(dentro do Estado da Bahia) 95 gregagdo de Municipios 60
Microrregiao 10
Microrregidao 5
Agregacdo de 12

, o ) Microrregides
Area de Influéncia Indireta 63 Mesorregido 25

- (fora do Estado da Bahia) Ng

Secunddrio Agregacdo de
oo 13

Mesorregides
UF 13

Area de influéncia remota
2 Pai 2
(fora do Brasil) 0 as 0
Total 218

Na Figura 25 apresenta-se em maior detalhe o zoneamento adotado no Estado da

Bahia e sua envolvente préxima, enquanto na Figura 26 pode ser consultado em

maior nivel de detalhes a delimitacdo considerada para representar a area de

influéncia direta do Sistema BA-052 e sua envolvente. A descricdo detalhada do

zoneamento adotado pode ser consultada no Anexo V.
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Figura 25 — Extrato do Zoneamento Secundario
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Cada uma das diferentes zonas de trafego consideradas possui ligacbes a rede
rodoviaria através de conectores, em pontos da rede modelada que procuram
replicar, da forma mais fiel possivel, a real entrada, distribuicdo e circulagdo do
trafego na rede.

Na Figura 27 € apresentado o modelo de trafego considerado para a caracterizacéo
da situacao atual na area em estudo, com identificacéo dos limites de zoneamento e

respetivos conectores de ligacdo a rede rodoviaria (pormenor da area em estudo).

JT—

LEGENDA

Zoneamento
Conetores
-

Sistema em Estudo
BA.052

Figura 27 — Modelo do sistema rodoviario, com conectores
4.3. Rede Rodoviaria
4.3.1. Sistema de Transportes

O sistema rodoviario modelado considera, a uma escala de abrangéncia nacional, as
ligagbes internacionais aos paises limitrofes, inter-regionais, interestaduais e
intermunicipais de interesse para a conexao do sistema rodoviario da BA-052 com a

sua envolvente externa (Figura 28).

e GIFC

International

ENGENHAF;IA BNDES Eic‘;‘rapr;cre:jtion

'WORLD BANK GROUP 8 9



. PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE
SISTEMA RODOVIARIO BA-052

Revisdo 2 — Setembro/15

Para uma caracterizacdo mais rigorosa ao nivel das condi¢des de circulacao e niveis
de demanda de trafego na area de influéncia direta do sistema, foi desenvolvido um
modelo rodoviario mais rico em detalhe e pormenor, considerando todo o conjunto

de ligacdes do sistema da BA-052 com a sua envolvente proxima (Figura 29).

LEGENDA

Rede Rodovidria
Lento Natural
Imptantada

Pavimeniada
—Duphcada

£m obras de implantagio
------- Em obras de pavimentagao
= = =Em obras de duplicagio

Travessia

Outras
Sistema em Estudo

BA-052

Figura 28 — Rede rodoviaria modelada: envolvente de escala nacional
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BA-160

LEGENDA

Rede Rodoviaria
Leito Natural

Implantada

Pavimentada
s— Duplicada

Em obras de implantagac
------- Em obras de pavimentagao
= = =mEm obras de duplicagdo
Travessia
Outras

Sistema em Estudo
BA-052

Figura 29 — Rede rodoviaria modelada: detalhe da Area de Influéncia Direta

A modelagem da oferta rodoviaria atende ndo sé aos sistemas de transporte
complementares, mas também aqueles concorrentes com o sistema em estudo, quer

para a situacdo atual, quer para a situacéao futura.

Atualmente, encontram-se implantadas na area de influéncia direta do Sistema BA-
052 diferentes trechos da rede rodoviaria do PNV (total ou parcialmente), de
jurisdicdo federal e estadual. A lista completa de rodovias pode ser consultada na
Tabela 21, destacando-se aquelas que comp&em o Sistema rodoviario da BA-052.

1% plano Nacional Viario, do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).
11 . . . ~ , . A . .
Lista de rodovias com mais de 20 km de extensdo na area de influéncia direta
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Tabela 21 — Rodovias Federais e Estaduais na Area de Influéncia Direta

Jurisdicao

Federal Estadual
BR-116 BA-046 BA-351 BA-431
BR-122 BA-052 BA-414 BA-432
BR-242 BA-120 BA-421 BA-433
BR-324 BA-131 BA-422 BA-434
BR-330 BA-142 BA-424 BA-488
BR-349 BA-148 BA-426 BA-502
BR-407 BA-160 BA-427 -

- BA-161 BA-429 -

Para a caracterizacdo da rede de transportes futura, que serd apresentada no
Produto 4 — Previsdo de Demanda, se procedera com o levantamento e a validacao
de intervencdes rodoviarias previstas para a area de estudo, durante o horizonte de
projeto, considerando-se as datas de inicio dos servigos/operagao de novas rodovias

e/ou a concluséo de quaisquer acdes de melhoria na rede.

Para este efeito, serdo consideradas como principais fontes de informacdo o
Governo da Bahia, o PIL 1 e 2 (Programa de Investimentos em Logistica), o PAC
(Programa de Acelerac@o do Crescimento), o PNLT (Plano Nacional de Logistica e
Transportes), o PELT-Bahia (Plano Estadual de Logistica e Transportes da Bahia), e
o Programa de Concessfes da ANTT (Agéncia Nacional de Transportes Terrestres),

em fase de desenvolvimento, tendo sido lancado pelo governo federal em 2015.

A rede rodoviaria futura sera construida a partir da rede considerada na situacéo
atual, complementada com as intervencdes rodoviarias futuras previstas, relevantes

ao funcionamento do modelo rodoviario em estudo.
4.3.2. Modelagem da Rede Rodoviaria

O modelo de simulacdo (ou de alocagao) serve para a estimativa de demanda de
trafego em sistemas de transporte, tendo como principal objetivo replicar o

comportamento dos usuéarios em face da oferta rodoviéria que tém a sua disposicéo.
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A modelagem de uma rede rodoviaria deve representar todos os elementos que a
constituem, em um nivel de detalhe compativel com os objetivos gerais do estudo e,

consequentemente, do zoneamento adotado.
A rede modelada é constituida por trés componentes principais:

I Links: S&o a representacao grafica dos trechos rodoviarios entre dois nés
consecutivos. Sao classificados de acordo com as suas caracteristicas
fisicas e operacionais, as quais podem ser diferenciadas por categoria de

veiculos.
. NOs: Sao pontos de inicio, de fim ou de intersecdo entre os links.

iii. Centréides: Sao nds especiais associados a cada uma das zonas de
geracdo. Todas as viagens existentes sdo geradas nos centréides das
zonas de origem e de destino. Estes sdo conectados a rede atraves
conetores, que representam (de forma aproximada) as ligacbes que é
necessario percorrer dentro de uma determinada zona até atingir os links

da rede modelada.

Adicionalmente, a rede modelada considera ainda um quarto nivel de informacéo,
relativo as zonas de origem e de destino das viagens, que representam regides da

area estudo com caracteristicas (de trafego e socioeconémicas) homogéneas.

A uma escala nacional, 0 modelo de alocac¢éo construido tem representados mais de
318.300 km de rede rodoviaria, composta por cerca de 19.100 links, 14.894 nés e
218 centroides, incluindo as malhas rodoviarias federal, estadual e municipal,
permitindo assim andlises de mobilidade e de acessibilidade a diferentes escalas (do

local ao regional).

Para a area de influéncia direta do sistema rodoviario BA-052 procurou-se um maior
detalhamento da rede rodoviaria, com especial atencdo para que estivessem
adequadamente representadas todas as ligacOes de acesso ao sistema, assim como
a rede de alternativas na sua envolvente proxima. Estdo aqui representados quase

4.900 km de rede, composta por 382 links, 245 nés e 35 centroides.

e .
ENGENHAéIA BNDES ¢ rporation

'WORLD BANK GROUP 9 3




) PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE
SISTEMA RODOVIARIO BA-052

Revisdo 2 — Setembro/15

Com o objetivo de caracterizar as vias implantadas na area de estudo, esta em
curso o levantamento dos elementos considerados relevantes para a caracterizacao

do sistema rodoviario, de suporte a atividade de modelagem.

Em concreto, sdo considerados (entre outros) 0s seguintes parametros operacionais

para caracterizacdo de cada um dos trechos modelados:
o Capacidade (uvle'?/dia/sentido);
o Velocidade base (km/h);
o Numero de vias (no trecho);
o Numero de sentidos (no trecho);
o Extensdo (km);
o Tempo (hh:mm:ss);
o Pedagio ($/km);

o Numero e caracteristicas geométricas das interseccoes;

O

Condicdes de acesso e circulacdo (veiculos cuja circulacdo é permitida, etc.).

Complementarmente, foi ainda considerada a informacéo disponivel do PNLT e do
SNV, de apoio a descricdo e caracterizacdo dos diferentes trechos da area de

estudo, designadamente:
o UF: unidade de federagdo onde a rodovia esta localizada;
o Caodigo: codigo adotado no PNV para identificacdo do segmento viario;
o Local de inicio e fim;

o km inicio / fim: marco quilométrico do inicio e final do trecho;

12 . , . . ~ , 4, .
uvle = unidade de veiculos equivalentes (1 caminhado = 2,5 veiculos automdveis).
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o Tipo de pavimento:
e Pavimentada,
e Implantada;
e Leito Natural;
e Duplicada.
o Tipo de relevo:
e Plano;
e Ondulado;
e Montanhoso;
e Fortemente ondulado.

o Jurisdicao:

e Distrital;

e Federal;

e Estadual;
e Municipal.
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A Tabela 22, abaixo, apresenta um resumo dos indicadores da rede de transportes
modelada no ambito deste estudo.

Tabela 22 — Indicadores da rede modelada

. . Extensao (km)
Hierarquia p —
Rede global nacional Area de Influéncia Direta
Leito natural 45.934 441
Implantada 62.930 2.110
Pavimentada 149.957 1.797
Duplicada 9.477 16
Em obras de Implantacdo 500 0
Em obras de Pavimentacdo 9.457 0
Em obras de Duplicacao 1.037 0
Travessia 163 0
Planejada 18.600 376
Outras 20.256 134
Total 318.312 4.874
N@ links 19.094 382
N2 nds 14.894 245
N2 centroides 218 35

Os valores de capacidade instalada sao apresentados em uvle (unidade de veiculos
ligeiros equivalentes), por dia e por sentido de circulacado, variando de acordo com a
categoria e o perfil da rodovia, atentando-se, no caso das estradas de pista simples,
as condicOes de acessibilidade lateral.

Deste modo, na area de estudo, os valores variam entre valores minimos, para 0s
casos de vias municipais, com perfil simples e forte acessibilidade lateral, e

MAaximos, para as vias estaduais ou federais, com um perfil transversal duplo.

Em seguida, se apresentam mapas tematicos com representacdo dos valores de
capacidade instalada e por velocidade de circulagdo em fluxo livre, por trecho
rodoviario na situagao atual.
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Figura 30 — Capacidades instaladas, por trecho rodoviario (uvle/dia/sentido)
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Figura 31 — Velocidades de fluxo livre por trecho rodoviario (valores médio em km/h)
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As velocidades base na situacao atual tém uma variacao substancial e oscilam entre
valores minimos de 20 km/h (vias municipais) e maximos de 120 km/h (em rodovias
duplicadas). No modelo de alocacéo a velocidade base varia entre estas velocidades
médias em regime livre e aquelas em regime de capacidade (mais reduzidas),
dependendo da relacdo entre o volume de trafego (v) e a capacidade (c) em cada

arco.

Por esta razéo, o processo de alocacdo das matrizes de viagens a rede modelada
seguira um processo iterativo, em que para cada iteracdo o calculo da relacao
tempo/velocidade é feito utilizando a expressédo de Wardrop, a qual considera que o

tempo de percurso, em cada link, é funcéo do seu grau de congestionamento.

De acordo com o tipo de rodovia em analise, sdo consideradas trés “curvas-tipo’
para a degradacdo da velocidade em funcdo do nivel de demanda de trafego,

conforme apresentado na Figura 32.
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Figura 32 — Funcdo de degradacdo da velocidade em funcdo da taxa de utilizacdo da

capacidade (Fonte: Manual COBA, com adaptacéo Vetec/TIS)
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Cada trecho da rede modelada é classificado de acordo com as suas caracteristicas

técnicas e hierarquia, em conformidade com o PNV (Figura 33), a saber:

o Planejada - Rodovias fisicamente inexistentes, mas para as quais S&o
previstos pontos de passagem de modo a atender uma demanda potencial de
trafego. Estas ligacdes ndo sdo obrigatérias até que a realizacdo de estudos

e/ou projetos estabelecam o seu tracado definitivo.

o Leito natural - Rodovias cuja superficie de rolamento se apresenta no proprio
terreno natural. Nao atendem as normas rodoviarias de projeto geométrico,
ndo se enquadrando em nenhuma das classes de rodovias estabelecidas
pelo DNIT.

o Implantada - Apresentam superficie de rolamento sem pavimentagdo e,
normalmente, apresentam sua superficie em revestimento primario e
permitem trafego o ano todo. Rodovias construidas de acordo com as normas

rodoviarias de projeto geométrico.

o Pavimentada - Rodovias implantadas que apresentam sua superficie com

pavimento asfaltico, de concreto cimento ou de alvenaria poliédrica.

o Duplicada - Rodovias formadas por duas pistas com duas ou mais faixas para
cada sentido, separadas por canteiro central, separador rigido ou ainda com

tracados separados (muitas vezes contornando obstaculos).

o Em obras de implantacdo, pavimentacao ou duplicacdo - Trechos de rodovia
onde estdo sendo executados servicos de Implantacdo, Pavimentacdo ou

Duplicacéo.

o Travessia - Trechos de transposicéo de rios em que nao ha ponte.
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Figura 33 - Classificagado da rede rodoviaria modelada

4.3.3. Rede Georreferenciada

A caracterizacdo da rede modelada é baseada em bancos de dados
georreferenciados, permitindo a introducdo de informacao ou atributos necessarios

para o processo de modelagem.

O software utilizado para a modelagem da rede rodoviaria € o PTV — VISUM
(www.ptv.de), programa informatico de planejamento e gestdo de redes de
transporte, caracterizado por determinadas condicdes de oferta e demanda de
modos de transporte, permitindo avaliar os impactes na demanda de um modo, em

face das alteracOes das condicdes da oferta introduzidas no sistema de transportes.

Os produtos da familia PTV consistem em sistemas de informacdo geografica,
possibilitando uma elevada correspondéncia a realidade. Desenvolvido numa éptica
multimodal, o VISUM integra os diferentes modos de transporte (quer privados, quer
publicos) e possibilita a utilizacdo de diversos tipos de algoritmos de alocacéao.
permitindo analises com elevado grau de precisao e diferentes niveis de detalhe.

e DIFC

International

c Fi
ENGENHARIA BNDES Clc:"r?;r;creation
WORLD BANKGROUP 100


http://company.ptvgroup.com/en/home/

SISTEMA RODOVIARIO BA-052

Como base de trabalho inicial considerou-se o modelo do PNLT, incluindo toda a

informacéo (de oferta e de demanda) da base de dados georreferenciada que lhe

esta associada.

Este modelo tem vindo a ser detalhado, revisto e atualizado de acordo com nova e
mais recente informacéao recolhida pela VETEC/TIS (incluindo o reconhecimento da
rodovia e as rotas de fuga) e ainda se encontra em fase de atualizacéo/revisédo, de

acordo com todos elementos que tém vindo a ser recolhidos, quer por fonte oficial,

quer por fonte propria.

O sistema de coordenadas adotado é o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (SIRGAS2000), que desde 2005 constitui o sistema de referéncia

geodésico para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para as atividades da

cartografia brasileira.

Toda a informacéo que caracteriza 0 modelo esta estruturada em layers (Figura 34),

permitindo a sua analise e organizacdo de forma estruturada e sempre inter-

relacionada.
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Por se tratar de um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), esta sempre garantida
a interacdo dinamica entre a base de dados alfanuméricos (tabela) e a informacéo

vetorial (mapa) associada a cada objeto que compde a rede modelada (Figura 35).
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Figura 35 — Rede georreferenciada (ex. de organizacdo da informacéo em layers — PTV)

A cada arco da rede modelada, estd associado um conjunto de informacao que a

caracteriza, ao nivel das suas caracteristicas de oferta e de demanda (Figura 36).
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Figura 36 — Rede georreferenciada (ex. de organizacdo da informacéo em layers — PTV)

44,

Proximos Passos

O Estudo de Trafego em curso, cujos resultados consolidados serdo apresentados

no Produto 4 — Previsdo de Demanda e Modelagem de Transportes, tem como

principal objetivo fundamentar as estimativas de trafego para o Sistema BA-052,

durante o horizonte de analise, avaliando as suas condicbes de desempenho e 0s

impactos decorrentes das intervencdes rodoviarias previstas para a area de

influéncia direta, em concreto:

i. Intervencdes de melhoria das caracteristicas operacionais dos trechos do

Sistema BA-052;

ii.  Construcdo da nova ponte sobre o rio Sao Francisco; e

ii.  (eventual) Introducédo de pedagio no Sistema e /ou na nova ponte.
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Este estudo assenta no desenvolvimento de um modelo de trafego, considerando

em simultdneo os impactos de trafego inerentes a prépria rede em andlise, mas

também das rodovias alternativas e/ou complementares em sua envolvente proxima.

A metodologia seguida para a sua elaboragédo consiste em duas etapas principais:

o Etapa 1l — Analise e diagndstico da situacao atual, incluindo a caracterizacao

da rede rodoviaria em estudo e suas alternativas, ao nivel das cargas de
tradfego, linhas de desejo, caracteristicas operacionais, parametros

geomeétricos, etc.;

Etapa 2 — Avaliacdo prospectiva da evolucdo da demanda de trafego, por
um lado, considerando a tendéncia natural de evolugéo (organica) do trafego
rodoviario e, por outro lado, atendendo aos potenciais efeitos de
redistribuicdo, geracdo e inducao de trafego, decorrentes das intervencdes

rodoviarias acima referidas.

O desenvolvimento deste estudo encontra-se estruturado em um conjunto de

atividades principais e sequenciais, sumariamente descritas na Tabela 23, com

indicacao do estado de execucéao e previsao de concluséo.

Tabela 23 — Proximos passos nos estudos de demanda e modelagem de transportes

Atividade
Principal

Estado | Data
de conclusao

Descricao Sumadria

Caracterizagao
da oferta
rodoviaria

Concluido

Modelagem da oferta rodovidria na area de estudo, em um nivel de detalhe
compativel com os objetivos gerais do estudo e, consequentemente, do
zoneamento adotado.

Inclui o desenho da malha rodoviaria e a sua caracterizacdo ao nivel das

caracteristicas fisicas e operacionais.
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Atividade Estado | Data - ‘.
.. ~ Descricao Sumaria
Principal de conclusao
12 fase: delimitar e segmentar o espaco geografico ocupado pelo sistema
rodoviario em estudo e a area que, direta ou indiretamente, o afeta.
Definicdao da 22 fase: agregar os pontos individuais de geracdo e de atragdo de viagens na
area de estudo e Concluido , - n ;o _
area de estudo em zonas geograficas homogéneas, compativeis com os limites
zoneamento
administrativos territoriais, configuracado e hierarquia da rede rodoviaria e o
plano de pesquisas de campo.
Caracterizagdo socioecondmica da area de estudo, incluindo a detecgdo de
Levantamento E
de informagdes m curso | tendéncias de evoluc3o no passado recente, com destaque ao nivel da
. Set.15
existentes

organizacao territorial, demografia, economia, motorizacao, entre outros.

Caracterizagao
da demanda
atual

A desenvolver |
Out.15

Caracterizacdo da demanda de trafego na area de estudo, em geral, e do
Sistema BA-052, em particular, baseada em dados de trafego constituidos por
contagens volumétricas, pesquisas Origem Destino e de Preferéncia
Declarada, realizadas no ambito do presente estudo e recolhidos de fontes de
informacao oficiais complementares (Governo da Bahia, DNIT, ANTT, EPL, ...).
No seu conjunto, estes dados vdo permitir conhecer de forma robusta e
exaustiva a demanda de trafego na area de influéncia direta, ao nivel de
cargas de trafego nos trechos, fluxos de viagem, valoriza¢do do tempo e
correspondente disponibilidade dos usudrios para o pagamento de pedagio.
Como resultado final, se obtera a matriz de viagens para o ano base (2015),
com representagao dos fluxos de viagem entre cada par origem destino, de
acordo com o potencial de geragdo e de atracdo de cada uma das zonas de
trafego.
Em concreto, serdo desenvolvidas as seguintes tarefas principais:

e Andlise das contagens de trafego e estimacdo de fatores de

sazonalidade;

e Estimativa de VDMA;

e Andlise das pesquisas OD e constru¢do da matriz global de pesquisas;

e Andlise das pesquisas PD e estimacdo do valor do tempo;

e Construcdo da matriz sintética (gravitacional).
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Atividade
Principal

Estado | Data
de conclusao

Descricao Sumaria

Calibragao do
modelo de
trafego e
resultados no
ano base (sem
pedagio)

A desenvolver |
Nov.15

Apds a compatibilizagdo das matrizes OD atuais, sera realizado o
carregamento da rede bdsica atual com essas matrizes. Esta alocacao
permitira verificar a sua adequacdo no que concerne, por um lado, as cargas
de trafego reais e, por outro, aos padrdes de viagens e respetivas condi¢Ges
de circulagao.

Serdo realizados testes de consisténcia para verificar se a rede estd a replicar
adequadamente as condicGes de circulagdo do trafego atual ao nivel (1) da
escolha de caminhos e distribuicdo de viagens entre itinerarios alternativos e
(2) das cargas de trafego, por comparacdo entre os fluxos resultantes das
alocacdes e as pesquisas de trafego realizadas.

Da alocac¢do da matriz de viagens OD a rede rodovidria atual obtém-se o

carregamento de trafego atual, por trecho do Sistema BA-052.

Determinagao
do trafego
futuro (sem
pedagio)

A desenvolver |
Dez.15

A primeira etapa consiste na determinag¢do da tendéncia de evolugdo organica
futura do trafego rodoviario na area de estudo, suportada em modelos de
regressdao multivariada, considerando como varidveis explicativas os principais
drivers da evolugdo do trafego e com reconhecida correlagdo no passado com
o comportamento do trafego rodoviario.

Adicionalmente, o modelo de previsao atenderd a condi¢des especificas locais
(fatores exdgenos) que afetardo a tendéncia de evolugdo futura do Sistema.
Em concreto, destacam-se as intervencdes de melhoria do Sistema BA-052 e a
construcao da nova ponte sobre o Rio S3o Francisco.

A determinacdo do trafego futuro atenderd, de forma cumulativa a evolucdo

organica do trafego, as seguintes componentes:
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Atividade
Principal

Estado | Data
de conclusao

Descricao Sumaria

Determinagao
do trafego
futuro (sem
pedagio)

A desenvolver |
Dez.15

e Trafego Desviado: Em consequéncia das melhorias introduzidas, é
expectavel que parte do trafego captado seja desviado de outras rotas
para o Sistema BA-052. O seu impacto serd aferido com base no
modelo de alocacdo, estimando-se diferentes opcdes de itinerdrio
para a mesma viagem, de acordo com as alteracdes previstas ao nivel
da oferta rodovidria disponivel e nivel de servigo oferecido.

e Trafego Gerado/Induzido: Conjunto de viagens adicionais
(potencialmente) geradas em resultado da melhoria das condi¢des de
circulacdo e respectivo aumento da atratividade dos geradores de
trafego. Em concreto, o impacto esperado pelas obras de melhoria no
Sistema e a construcdo da nova ponte, sera aferido com base em
métodos paramétricos que permitem determinar a elasticidade da
geracdo de trafego face a reducdo dos custos operacionais de viagem
(tempo, distancia e pedagio, se aplicavel).

Como resultado final, obtém-se o carregamento de trafego futuro, por ano de
previsado e por trecho do Sistema BA-052, num cendrio sem cobranca de
pedagio aos seus usuarios.

Serdo realizadas analises de capacidade e de desempenho do Sistema (nivel
de servigo), com vista a verificacdo da adequacdo da oferta rodoviaria ao nivel

de demanda de trafego que se estima ao longo do horizonte de projeto.

(A partir da definicdo do Governo e IFC se havera pedagio, desenvolvem-se as atividades abaixo)

Determinagao
do trafego
futuro (com
pedagio)

A desenvolver |
Dez.15

Para o apoio a analise de viabilidade da cobranca de peddgio aos usuarios do
Sistema BA-052, sera feita uma analise ao sistema de pedagiamento, incluindo
a andlise de capacidade e nivel de servigo, considerando:
e Apoio aidentificagcdo da localizagdo e espagamento “d6timos” das
pracas de pedagio;
e Apoio a defini¢do da tarifa 6tima;
e Simulagdo do comportamento dos usuarios a cobranca de pedagio,
com identificagdo das principais rotas de fuga e quantificacdo do

volume de trafego desviado.
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5. Estudos preliminares da Ponte Barra - Xique-Xique

(travessia sobre o Rio Sao Francisco)
5.1. Planejamento e Programacao da Batimetria e Sondagem

A finalidade desta etapa € fornecer subsidios para avaliacdo técnica das alternativas
de diretriz de tracado para o estudo de implantagdo da nova ponte. Os trabalhos de
campo serdo iniciados ap6s a conclusdo dos levantamentos topograficos nas
cabeceiras das possiveis Obras de Arte previstas nas alternativas escolhidas,
levantamentos esses que constituirdo o apoio topografico aos servicos geofisicos,
de sondagem e batimetria.

Os marcos planimétricos e as referéncias de nivel devem ser conservados e
entregues com a conclusdo do servico. Todas as coordenadas planimétricas e as
cotas devem referir-se a eles. As areas em torno desses marcos e RRNN devem ser
mantidas limpas, propiciando verificagéo, relocagdes dos eixos e transporte de cotas

entre eles e a obra a qualquer momento.
5.1.1. Estudos Geofisicos

Os estudos e andlises sobre os aspectos geofisicos serdo executados de acordo

com as premissas apresentadas abaixo.

Na éarea em questdo predominam sedimentos fluviais do rio Sdo Francisco
(aluvides), podendo ocorrer intercalagbes e variagcdes verticais e horizontais de
areias e argilas (incluindo solos moles). No caso do S&o Francisco, a area de
ocorréncia dos sedimentos € ampla (da ordem de dezenas de quildbmetros) e
consequentemente espera-se que a espessura de sedimentos seja grande, da

ordem de dezenas de metros, até que se encontre o topo rochoso.

Pelo tipo de sedimento observado, segundo avaliacdo preliminar realizada pela
VETEC, ndo ha ocorréncia de cavernas na area das alternativas propostas, pois

estas ocorrem somente em locais com rocha calcaria.
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Com relacdo aos métodos geofisicos para o estudo de areas submersas, o0s

melhores métodos sao, nesta ordem:

I Perfilagem Acustica: permite detectar, com boa resolu¢éo, topo rochoso e

variagfes nas camadas de sedimento em sub-superficie;

il. Eletrorresistividade: boa para variacbes nas camadas de sedimento,

complementar a perfilagem para deteccdo do topo rochoso;

iii. GPR (Ground Penetrating Radar): bom para deteccdo de topo rochoso e

variacdes nas camadas de sedimento.

Em geral, quando se trabalha com geofisica (e na verdade com qualquer método de
investigacao), o ideal é ter dois ou trés métodos diferentes que se complementem e
permitam ajustes entre um e outro. Porém, neste caso, por se tratar de uma analise
de viabilidade técnica preliminar, recomenda-se apenas a utilizacdo de um método,
tendo sido selecionada a perfilagem acustica, por se tratar de um método flexivel
gue permite investigacdo em sub-superficie com profundidade e resolucado, e que

pode ser ajustado dependendo das condi¢cbes do subsolo e dos objetivos do projeto.

Apés a andlise geofisica, executa-se a campanha de sondagens a percussao, em
geral utilizando alvos pré-determinados pela geofisica, como regides onde o topo

rochoso é muito raso, por exemplo.

7z

Adicionalmente, € recomendavel no estudo das alternativas a execucao de
sondagens a percussdo mesmo nos trechos em terra, pois pode haver ocorréncia de
solos moles ao longo do tracado, sendo aquelas determinantes na solugéo
geotécnica dos aterros (tanto no encontro das OAEs quanto em aterros ao longo da

rodovia, dependendo da cota do greide).
5.1.2. Sondagens

Os estudos iniciais de Geotecnia serdo desenvolvidos em concordancia com
estudos geoldgicos decorrentes da coleta de dados junto aos 6rgdos competentes e

do levantamento de mapas geoldgicos existentes.
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Para cada alternativa de tracado, foi elaborado um plano especifico de sondagens
em funcdo do comprimento da obra, abrangendo area que permita a escolha do
melhor tracado considerando também o aspecto geoldgico-geotécnico. Desta forma,
serdo executadas sondagens em pelo menos um furo em cada encontro das OAEs
com o solo, e, na parte central da travessia, sondagens na razdo de um furo a cada
100 metros, para alternativas com extensdes inferiores a 600 metros, e um furo a

cada 200 metros, nos demais casos.

Os servicos de sondagem compreenderdo a execucao de sondagens a percussao
de simples reconhecimento com SPT (Standard Penetration Test), de acordo com a
NBR 6484/01, obedecendo-se também, onde couber, a 1S-202: Estudos geoldgicos,
e a 1S-206 Estudos Geotécnicos, emitidas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes.

As sondagens serdo iniciadas a percussdo e, ao atingir-se uma superficie
impenetravel, havera o prosseguimento com a sondagem rotativa (NBR 6502/95),
com o objetivo de cortar a rocha sé& ou decomposta, obtendo-se assim amostras do
macico. Caso a perfuragdo alcance nova camada de solo e o critério de parada ndo

tenha ainda sido atingido, retoma-se a sondagem a percusséao (SPT).
5.1.3. Levantamento de Sec¢Bes Batimétricas

Este servico tem por objetivo a obtencdo de secdes batimétricas do leito submerso
do rio S&o Francisco, ao longo das trés alternativas de tracado, de forma a subsidiar
os estudos da nova ponte, compreendendo o levantamento do leito submerso. O
complemento da secdo, quando for o caso, ser& levantado topograficamente pelos

meétodos usuais.

Conforme especificado pela Marinha do Brasil através de contato eletronico (e-mail
apresentado no Anexo Ill) e do Oficio n°® 126/2015/AgBJLapa - MB, de 31/08/2015
(Anexo V), encaminhados pela Agéncia Fluvial de Bom Jesus da Lapa, 0s servigos
fluviais devem respeitar normas especificas que visam a seguranca da navegacao,

salvaguarda da vida humana e a prevencéao da poluicao hidrica.

e
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Assim, para a realizacdo da batimetria nos eixos de travessia propostos, serao
atendidas as normas NORMAM-02: Embarcacdes Empregadas Na Navegacao
Interior, NORMAN-11: Obras, Dragagem, Pesquisa e Lavra de Minerais sob, sobre e
as Margens das Aguas sob Jurisdicdo Brasileira, e NORMAN-25: Solicitagcdes e

execucdes de Levantamentos Hidrograficos.

O levantamento batimétrico devera ser executado de 5 m em 5 m. O leito do rio sera
caracterizado por 5 (cinco) perfis batimétricos, sendo 2 (dois) a montante, 2 (dois) a
jusante e 1 (um) segundo 0 eixo previsto para a obra, podendo seu espagamento ser

da ordem de 10 ou 20 metros, dependendo da largura do rio.

Os niveis d'agua em todos os perfis deverdo ser nivelados no mesmo dia, para
caracterizar a mesma situagdo. As leituras do N.A. devem ser anotadas para cada
sondagem, em cada sec¢do, referenciando-se também a hora, dia, més e ano de
cada leitura. Além disso, deve-se definir, em ambas as margens, por meio de
vestigios ou informacdes de moradores vizinhos, as cotas e a data das maiores

cheias observadas (niveis de enchente maxima).

5.2. Estudo preliminar de alternativas de travessia para a nova Ponte

Barra — Xique-Xique
5.2.1. Definicdo das trés alternativas de travessia da ponte

A Figura 37, na sequéncia, apresenta as trés alternativas para travessia da Nova
Ponte sobre o Rio Sdo Francisco, definidas a partir de critérios geométricos e de
engenharia, com raios e comprimentos de curva determinados para a velocidade
regulamentada de 80 km/h, com a posterior analise preliminar participativa entre a
Vetec Engenharia e a Arcadis Logos, buscando-se avaliar se haveria impeditivos de
ordem ambiental para algum dos eixos propostos, que nos proximos meses seréao
objeto de estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental aprofundados para

a escolha da travessia mais vantajosa.

International

ENGENHAéIA BNDES é’(;'\)‘:’;(ltmn
WORL.;BANKOROUP 111

e @IFC



. PRODUTO 1B — ENGENHARIA, TRAFEGO E PONTE
SISTEMA RODOVIARIO BA-052

Revisdo 2 — Setembro/15

Para todas as alternativas de travessia, sdo apresentadas as coordenadas das
possiveis cabeceiras, de modo que se possa locar topograficamente o eixo de cada

uma delas permitindo, assim, que se executem os levantamentos batimétricos.
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A Alternativa 1 corresponde a diretriz do percurso das balsas operantes atualmente
entre as duas margens do Rio Sdo Francisco, ligando diretamente os eixos das vias
existentes em cada cidade: BA-160, em Xique Xique, e BA-161, em Barra. Seu
comprimento aproximado, respeitado o gabarito de navegacao, é da ordem de 1.040
metros. S&o admitidos dois aterros nas extremidades, com 210 metros no total. O

comprimento final de tracado corresponde a cerca de 1.040 + 210 = 1.250 metros.

A Alternativa 2, a jusante da primeira, aproveita a ilha existente entre dois bragos do
rio. Como a travessia ndo é direta entre as duas rodovias, serdo necessarias
variantes rodoviarias com comprimentos de aproximadamente 990 metros do lado
Xique- Xique e de aproximadamente 600 metros do lado Barra. Na ilha, ha ainda um
trecho em terra com comprimento da ordem de 200 metros. A travessia
propriamente dita € composta por duas Obras de Arte Especiais com comprimentos
aproximados de 700 metros e de 300 metros, de modo que o comprimento total do
tracado pode chegar a 990 + 600 + 200 + 700 + 300 = 2.790 metros.

Por fim, a Alternativa 3, a montante da alternativa 1, também exigird desvios de
tracado, pois ela ndo passa pelos pontos em que as rodovias BA-160 e BA-161
encontram o rio. No caso dessa alternativa, os desvios em terra somam 1.100 + 740
+ 840 = 2.680 metros e a travessia ocorrera através de duas Obras de Arte
Especiais, uma com cerca de 540 metros e outra com aproximadamente 160 metros,
implicando comprimento total de novo tracado igual a aproximadamente 2680 +
640+160 = 3.380 metros.

A partir da consolidacdo dos trés eixos de travessia, terdo inicio os estudos
hidrologicos para a ponte, que compreenderdo o desenvolvimento das atividades

abaixo descritas:

I. Levantamento de dados de interesse: estudos existentes do rio Sao
Francisco; cartas aerofotogramétricas; dados meteoroldgicos, pluviométricos

e fluviométricos; registros de areas inundadas, cartas de solo etc;

ii. Caracterizacdo fisiografica, climatica, e de solos da regido; variacdo de

temperaturas, ventos predominantes e regime de chuvas da regiao;
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Determinacéo estatistica de equacdo e chuvas intensas a ser utilizada no

projeto;

Levantamento de dados existentes de qualidade da agua para identificar a

presenca de 4guas quimicamente agressivas;

Levantamento de dados de obras existentes ou planejadas, como obras de

regularizacdo, de dragagem, de correcao e/ou protecao das margens do rio;

Levantamento de dados e andlise de desempenho de pontes implantadas nas
proximidades com verificagdo da suficiéncia do vao, existéncia de erosdes e

outras informacdes de interesse;

Levantamento das maiores cheias e estiagens ocorridas no curso d’agua

obtendo dados de vazé&o, duragao e niveis d’agua;

Estimativa das vazGes sob as obras na cheia com periodo de retorno de

projeto;

Calculos hidraulicos para determinacéo da secao hidraulica necessaria para a
estrutura com estimativa dos niveis maximos e velocidades maximas a serem

alcancados no local da obra na cheia de projeto;

Andlise da estabilidade da calha do rio avaliando: riscos de digressao do leito;

possibilidade da ocorréncia de depdsitos e erosdes no leito e margens;
Anadlise de materiais flutuantes nas cheias; e

Anadlise de ocorréncia de socavagao na regido dos pilares e margens.
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5.2.2. Plano de Sondagens e Batimetria para as alternativas de travessia para a

nova ponte Barra — Xique-Xique

Através dos critérios de distanciamento apresentados na secao 5.1.2 deste relatério,
foram estabelecidos 26 pontos de sondagens que caracterizardo as trés alternativas
de travessia da nova ponte. As campanhas de sondagens serdo executadas por

fases, sendo trés fases ao todo.

A primeira fase representa as sondagens minimas e essenciais para que se tenha
conhecimento geoldgico para avaliar cada alternativa. E constituida pelas
sondagens nos encontros e no centro de cada Obra de Arte Especial (OAE). As
sondagens centrais sdo mais profundas e serdo utilizadas para verificar a validade
dos dados da geofisica. O resultado destas sondagens centrais em comparagao
com a geofisica pode modificar as profundidades maximas para a segunda fase.

A Fase 2 representa o detalhamento das OAE’s, e pode ser necessaria para delinear
uma alternativa escolhida ou para fornecer mais conhecimento caso duas

alternativas estejam com caracteristicas iguais ap0s o término da Fase 1.
Por fim, a Fase 3 é representada pelas sondagens nos viarios de acesso, em terra.

N&o necessariamente cada fase sera executada em sua totalidade (por exemplo, a
Fase 3 pode ser feita apenas para uma das alternativas), mas cada fase s6 sera

executada ap0s terminada a fase anterior.

Com relacédo a definicdo dos critérios de paralisacdo de sondagens a percussao,
foram utilizados o Manual de Implantacdo Basica do DNIT — Publicacdo IPR — 742
(32 edicdo, 2010), as Diretrizes Béasicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios do DNIT — Publicacdo IPR — 726 (2006) e a norma ABNT NBR
6484/2001 — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de

Ensaio.
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Como o manual e as diretrizes do DNIT né&o estabelecem diretamente os critérios de
paralisacdo de sondagens, em termos de profundidade maxima ou Ngpr, foi adotada
também a NBR 6484, além de informagfes da literatura, mapas e dados disponiveis
sobre a regido com relagdo a espessura de sedimentos aluvionares do rio Sao

Francisco. Com isso, chegou-se aos critérios abaixo:
1. Sondagem a percussao:
a. 5 m consecutivos com NSPT >= 50 golpes/45 cm, ou;
b. Impenetravel a lavagem por tempo, ou;

c. Profundidade méaxima de 25,45 m (sendo uma sondagem por alternativa,
no meio do rio, com profundidade maxima de 40,45 m, e sondagens nos

viarios de acesso, em terra, com profundidade méaxima de 15,45 m).

2. Sondagem mista (iniciadas somente ap0s a percussao atingir o impenetravel

a lavagem por tempo):
a. 5mem rocha alterada, com no minimo 80% de recuperacéo, ou;
b. 5m em rocha sa.

A estimativa de profundidade méaxima em 25,45 m foi adotada por se tratar de um
estudo de viabilidade, sendo que estas sondagens nao serdo as definitivas para um
futuro projeto. Quando for implantada a OAE, com a locacéo de cada apoio definida,
serdo locadas sondagens em cada apoio, com critérios ajustados levando em conta

esta campanha de sondagens atual e os dados da geofisica.

Dadas as caracteristicas esperadas para o local (ver informacdes geoldgicas a
seguir), foi definido uma sondagem por alternativa, aproximadamente no meio do rio,
com profundidade maxima de 40,45 m. Se atingida esta profundidade, esta
sondagem podera balizar o perfil geolégico abaixo das outras sondagens (de 25,45

m) e melhorar a correlagdo com a geofisica, caso esta atinja tais profundidades.
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Portanto, estima-se que a campanha de sondagens possa ser executada somente
com sondagens a percussdo, pois se 0 topo rochoso estiver além de 40 m,
dificiimente uma solucdo de fundacdo atingird tais profundidades, e ndo seriam

necesséarias sondagens mistas.

Ainda assim, serdo solicitados precos de sondagens mistas caso estas se mostrem
necessarias em algum ponto, a partir da avaliacdo dos resultados das sondagens a

percussao em maos.

A Tabela 24, a seguir, contétm um resumo do numero de sondagens a serem
realizadas em cada alternativa de travessia estudada de acordo com cada fase

proposta, conforme ilustradas também na Figura 38
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Tabela 24 — Pontos de sondagem nas alternativas de travessia da ponte
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Fase Sondagem | Alternativa Estaca | Finalidade Norte (Y) Leste (X) Z:;fr:z::j?&(; Critério De Paralisagdao
1 SP-01 2 38 OAE 8.775.301,2646 704.667,6341 25,45
1 SP-02 2 46 OAE 8.775.242,6821 704.817,1830 25,45
1 SP-03 5 53 OAE 8.775.188.3376 704.947 5850 25 45 5 m consecutivos com NSPT >=59/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
tempo, ou profundidade maxima de 25,45 m
1 SP-04 2 63 OAE 8.775.114,3613 705.135,2978 25,45
2 SP-05 2 72 OAE 8.775.048,0949 705.300,9519 25,45
1 SP-06 ? 31 OAE 8.774.982,3045 705.465,5580 40,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
tempo, ou profundidade maxima de 40,45 m
2 SP-07 2 90+10 OAE 8.774.907,5485 | 705.645,9814 25,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
1 SP-08 2 98 OAE 8.774.851,9142 | 705.785,2891 25,45 tempo, ou profundidade maxima de 25,45 m
3 SP-09 ) 122 VIARIO 8.774.476,4680 705.964,0864 15,45 3 metros consecutivos com SPT >= 20 G.OLPES/EBIOFm; ou impenetravel a
lavagem por tempo; ou profundidade mdéxima de 15,45 m
1 SP-10 1 5 OAE 8.774.651,1862 704.463,8671 25,45
7 Sp-11 1 15 OAE 8.774.565,5379 704.647,1015 25 45 5 m consecutivos com NSPT >=50/451cr_n, ou impenetravel a lavagem por
tempo, ou prof. maxima de 25,45 m
1 SP-12 1 25 OAE 8.774.478,1349 704.828,1443 25,45
1 p-13 1 35 OAE 8.774.394,5867 705.008,6631 40,45 5 m consecutivos com NSPT >=59/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
tempo, ou profundidade maxima de 40,45 m
2 SP-14 1 45 OAE 8.774.302,4194 | 705.189,7059 25,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
1 SP-15 1 57 OAE 8.774.199,3154 | 705.400,9543 25,45 tempo, ou profundidade maxima de 25,45 m
3 SP-16 3 27 +10 VIARIO 8.774.229,4134 704.313,9845 15,45 3 metros consecutivos com SPT >= 20 golpes/39c.m; ou impenetravel a
lavagem por tempo; ou profundidade mdaxima de 15,45 m
1 SP-17 3 58+10 OAE 8.773.685,4440 | 704.097,2554 25,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
2 SP-18 3 65+ 10 OAE 8.773.576,1018 | 704.191,7655 25,45 tempo, ou profundidade maxima de 25,45 m
1 p-19 3 72 OAE 8.773.485,9084 704.283,6845 40,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
tempo, ou profundidade maxima de 40,45 m
2 SP-20 3 78 +10 OAE 8.773.397,2327 | 704.374,1956 25,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
1 SP-21 3 85+ 10 OAE 8.773.310,5598 | 704.480,8280 25,45 tempo, ou profundidade maxima de 25,45 m
3 S$p-22 3 106 VIARIO 8.773.304,7337 704.889,9556 15,45 3 metros consecutivos com SPT >= 20 ;‘golpes/39c'm; ou impenetravel a
lavagem por tempo; ou profundidade maxima de 15,45 m
1 SP-23 3 122 OAE 8.773.332,9086 | 705.215,8618 25,45 5 m consecutivos com NSPT >=50/45 cm, ou impenetravel a lavagem por
1 SP-24 3 130 OAE 8.773.356,4919 | 705.371,8445 25,45 tempo, ou profundidade maxima de 25,45 m
3 SP-25 3 150 VIARIO 8.773.669,5648 | 705.614,8100 15,45 3 metros consecutivos com SPT >= 20 golpes/30cm; ou impenetrével a
3 SP-26 2/3 150/ VIARIO 8.773.952,1644 | 705.841,6091 15,45 lavagem por tempo; ou profundidade maxima de 20,45 m
TOTAL (m)
656,7
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5.2.3. Informacdes Geoldgicas disponiveis sobre o local

Conforme citado anteriormente, foram utilizadas informacgdes geoldgicas disponiveis
sobre o local para melhorar a definicdo dos critérios de paralisagcdo de sondagens.
Estas informacbes foram relativas (i) ao aspecto dos canais do rio, em formato
meandrante, (ii) dados de perfuracdes de pocos tubulares (pocos para obtencao de

agua subterranea), e (iii) a um mapa geologico do local.

Como pode ser observado em imagens de satélite (Figura 39), o rio Sado Francisco,
nesta regido, apresenta aspecto meandrante, ou seja, o rio “serpenteia’ pela
planicie. Este tipo de rio ocorre em regides de gradiente muito baixo, quando a agua
nao tem um caminho preferencial, deixando canais e meandros abandonados
(visiveis na Figura 39) a medida que o rio evolui; tal configuracdo, no geral, indica a
possibilidade de ocorréncia de dezenas de metros de sedimentos aluvionares.

Com relacdo aos dados de perfuracbes de pocos tubulares, a rede SIAGAS
(Sistema de Informacdes de Aguas Subterrdneas) da CPRM (Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — Servico Geoldgico do Brasil), disponibilizada em
seu site’®, apresenta os pocos tubulares perfurados na regido, bem como uma breve
descricdo do material encontrado na perfuragcdo. Os dois pocos mais proximos,
posicionados a 8 e 12 km do eixo de travessia, aproximadamente, apresentam
sedimentos areno-argilosos até profundidades de 40 e 60 m, provavelmente material
de aluvido do rio Sdo Francisco, confirmando o que indica seu aspecto meandrante.
Estes pocos, apesar de distantes alguns quildmetros, situam-se no mesmo contexto
geoldgico da area em estudo, ou seja, ao longo da planicie do rio Sdo Francisco,

que tem dezenas de quildmetros de largura e centenas de extensao.

O mapa geoldgico Barra — Oliveira dos Brejinhos™® indica que neste local ocorrem
sedimentos aluvionares do rio Sdo Francisco a até 60 km para leste (partindo de
Barra) e até 30 km para oeste (também partindo de barra), configurando uma
planicie aluvionar larga e que indica espessura de sedimentos razoaveis, ja

confirmados pelos pocos tubulares.

B http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/, acessado em 04/09/2015.
“ CPRM e CBPM — Companbhia Bahiana de Pesquisa Mineral, 2008.
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7

Figura 39 — Aspecto meandrante do Rio S&o Francisco e localizacdo dos poc¢os tubulares

utilizados como referéncia.
5.2.4. Locacgédo das Linhas de Geofisica

Para a locacdo das linhas de geofisica, foram adotados cinco perfis longitudinais
paralelos ao eixo de cada alternativa, com uma a trés secdes transversais, de
acordo com o comprimento de cada trecho (Figura 40). Desta forma, tanto os perfis
paralelos como as secdes servirdo de controle para os dados obtidos ao longo dos

eixos.

Como consequéncia, serdo gerados aproximadamente 10 a 12 km de perfis de
perfilagem acustica, valor passivel de variacdo em funcdo dos resultados
visualizados durante a aquisicdo dos dados, de forma que um ou outro perfil/secao

podera nao apresentar resultados satisfatérios, pressupondo complementacdes.
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5.2.5. Plano de Batimetria

A partir da proposicdo das trés alternativas da Ponte Barra — Xique-Xique e dos
dados apresentados anteriormente neste relatorio, foi elaborado um plano

batimétrico que contempla tais alternativas.

O Plano de Batimetria proposto, conforme ilustrado na Figura 41, na sequéncia,
compreendera o levantamento batimétrico de sete perfis por alternativa de travessia,
sendo um sobre o eixo previsto, trés a montante e trés a jusante, espacados de 20,
50 e 100 metros daquele. Em cada perfil, os levantamentos serdo executados de 5

em 5 metros.
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
Secretaria de Infraestrutura

AUTORIZACAO

Fu. Marcus Benicio Foltz Cavalcanti, CPF n° 178.463.155-87, Titular da Secretaria de

Infraestrutura -

SEINFRA. estabelecida na Av. Luiz Viana Filho, s/n, 4* Avenida, N° 440,

CEP 41.745-000, Salvador/BA, inscrita no CNPJ sob o n° 02.931.604/0001-87. AUTORIZO a

Empresa Vetec

Engenharia Ltda, inscrita no CNPJ sob o n° 52.635.422/0001-37 a realizar

servicos de cadastro vidrio nos seguintes trechos rodoviarios:

BA-052:
BA-052:
BA-052:
BA-052:
BA-148:
BA-432:
BA-160:

BR-116/Ipira (83,43km)

Ipird/Baixa Grande (53,02km)

Baixa Grande/Porto Feliz km 5 (77,66km)
Porto Feliz km 5/Irecé/Xique Xigue (244,96)
BA-052 Irecé/BA-432 para Lapéo (4,79km)
BA-148 Segredo/ BR — 242 (134,28km)
BA-052 Xique-Xigque/Barra (86,49km)

Salvador, 13 de julho de 2015.

MARCUS BENICIO FOLTZkCAVALCANTI
Secretario de Infraestrutura

Av. Luiz Viana Filho s/ n - 42 avenida, 440 — Centro Administrativo da Bahia.
Salvador — BA CEP 41.745-002 — tel. (5571) 3115 8505 / 8506— fax. (71) 3115 2165
E-mail — gasec@seinfra.ba.gov.br



GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
Secretaria de Infraestrutura

AUTORIZACAO

Eu, Marcus Benicio Foltz Cavalcanti, CPF n° 178.463.155-87, Titular da Secretaria de
Infraestrutura - SEINFRA, estabelecida na Av. Luiz Viana Filho, s/n, 4* Avenida, N° 440,
CEP 41.745-000, Salvador/BA, AUTORIZO a prepostos da empresa VETEC Engenharia
Ltda, inscrita no CNPJ sob o n° 02.931.604/0001-87, a realizar, entre 05 de agosto e 10 de
dezembro de 2015, os servigos de Levantamento Deflectométrico com equipamento FWD,
com espagamento de 20m em 20m, ou seja, de 40m em 40m na mesmas faixas de trafego e
sentido da rodovia, bem como a realizar o Inventiario da Superficie de Pavimentos e
Levantamento da Irregularidade Longitudinal dos Pavimentos, nas seguintes rodovias:.

1. BA-052, nos seguintes trechos:

a.
b.
c.

o

da BR-116 ao Municipio de Ipird, com 83,43km;

entre os Municipios de Ipira e Baixa Grande, com 53,02km;

entre 0 Municipio de Baixa Grande e o Povoado de Porto Feliz (no Municipio
de Piritiba, a altura do Km 5), com 77,66km:;

entre o Povoado de Porto Feliz (em Piritiba) e os Municipios de Irecé e Xique-
Xique, com 244,96km.

BA-148, entre as rodovias BA-052 (a altura do Municipio de Irecé) e BA-432 (sentido

Municipio de Lapao), com 4,79km;

3. BA-432, entre as rodovias BA-148 (a altura de Segredo, Povoado do Municipio de
Souto Soares) e a BR-242, com 134,28km;

4. BA-160, entre a BA-052 (a altura do Municipio de Xique-Xique) e o Municipio de
Barra, com 86,49km.

Salvador, 15 de julho de 2015.

MARCUS BENICIO FOLTZ CAVALCANTI
Secretario de Infraestrutura

Av. Luiz Viana Filho s/ n - 4% avenida, 440 — Centro Administrativo da Bahia.
Salvador — BA CEP 41.745-002 - tel. (5571) 3115 8505 / 8506— fax. (71) 3115 2165
E-mail — gasec@seinfra.ba.gov.br



Séo Paulo, 29 de julho de 2015.
IFC Es BA Rod 052 —017/15

A

SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura do Estado da Bahia
42 Avenida, 445 — CAB, 41745-000

Salvador - Bahia

At.: Dr. Marcus Benicio Foltz Cavalcanti
Secretario

C.C. Dr. Maria Amélia Pompeu do Amaral
Superintendente de Planejamento em Logistica de Transporte e
Intermodalismo

Ref.: Estudos para Concessao/PPP Sistema Rodoviario BA 052

Ass.. Pesquisas de Origem e Destino e Preferéncia Declarada - minuta de
correspondéncia a ser enviada ao DNIT Superintendéncia Regional
da Bahia

Prezados Senhores,

Em virtude da proposicao de localizacdo de posto de Pesquisa de Origem e
Destino e de Preferéncia Declarada na Rodovia BR 242, na altura do km 397,5
da rodovia, vimos através desta enviar minuta de correspondéncia a ser
enviada pela SEINFRA para a Superintendéncia Regional do Departamento
Nacional de Infraestrutura — DNIT da Bahia.




Prezado Senhor,

A International Finance Corporation (IFC), entidade vinculada ao Banco
Mundial focada no desenvolvimento do setor privado, conjuntamente com o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES uniram
esforcos com o Estado da Bahia para a estruturacdo, montagem da licitacédo e
contratacdo de uma Concessao/PPP com vistas a opera¢do, manutencao de
trechos rodoviarios situados no Estado da Bahia, integrante do denominado
Sistema Viario BA 052. Para os estudos nas areas de engenharia e tradfego, a
IFC contratou a empresa Vetec Engenharia Ltda.

O Sistema BA 052 é composto de 4 segmentos de rodovias estaduais que séo
as Rodovias BA 052, BA — 148, BA-160 e BA - 432, nas quais seréao
desenvolvidos o0s estudos e pesquisas com o proposito de caracterizar a
situacao fisica, funcional e operacional dessas rodovias. Para a realizacdo dos
estudos, esta programada a realizacdo de Pesquisas de Origem e Destino e
Preferéncia Declarada na altura do km 397,5 da Rodovia BR 242, conforme
descrito abaixo:

Posto | Rodovia | km Municipio Localizagdo Tipo de Pesquisa

Origem e Destino
Junto ao Posto de combustivel
19 BR-242 | 397,5 Seabra e
PG (Posto Guarani ll)
Preferéncia Declarada

Estas pesquisas permitirdo caracterizar a origem/destino das viagens, seus
motivos, perfil socioeconbmico dos usuarios, importancia para utilizarem
determinada rota e outros aspectos relevantes, através de questionarios
apropriados constantes em formatados e constantes em tablets que serdo
utilizados nas pesquisas. No caso da Pesquisa de Preferéncia Declarada, as
perguntas constantes no tablets buscam conhecer a importancia das melhorias
no sistema rodoviario segundo a visao dos usuarios e sua disposi¢cdo a pagar
pelas mesmas.

As pesquisas na BR-242 estdo programadas para ocorrer nos dias 17/08/15 a
20/08/15, durante 12 horas, sempre no periodo diurno. Serdo entrevistados
condutores de automoveis e caminhfes e o tempo médio estimado de cada
entrevista para a Pesquisa de Origem — Destino e de Opinido € de cerca de 4
minutos.

Assim, para a realizacdo dos trabalhos, é necessaéria a participacdo da Policia
Rodoviaria Federal no sentido de sinalizar o local e determinar a parada dos
veiculos que participardo das entrevistas.

Face ao exposto, vimos, através desta, solicitar a apreciacdo e aprovacao de
V.Sas. para que possamos efetivamente dar andamento aos travalhos no prazo
previsto.
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Ajuda Meméria da Reunido de 29/07/15

Tema: Localizagao dos postos de pesquisa e apoio da PRE na realizagao dos trabalhos de campo

1.

Foi mencionada a proximidade dos postos de pesquisa 8 e 9, localizados nos subtrechos 10 e

11, questionando-se a necessidade de manutencdao do segundo, visto que as varia¢des de

trafego entre o posto 8 e o posto 10 seriam inexpressivas.

A partir de tais consideracdes, o posto 9, de contagem volumétrica classificada, sera extinto,

e hova numeracdo dos postos de pesquisa sera fornecida na revisdo do Produto 1A.

A localizagdo dos postos 10, 12, 15 e 18 devera ser ajustada, uma vez que os mesmos estdo

inseridos em segmentos urbanos, visando minimizar a interferéncia do trafego local nos

resultados encontrados.

A equipe de campo estd no local, avaliando as adequacdes solicitadas.

Pesquisa de Origem e Destino e Preferéncia Declarada:

a.

A SEINFRA solicitou a reinclusdo de pesquisas OD no Posto 1, localizado no subtrecho
2, argumentando que a pesquisa de 2014, que havia sido mencionada na reunido de
16/07/15, fora realizada na BR-116, e ndo na BA-052.

O Posto 1 receberd, assim, pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada e Origem

e Destino / Preferéncia Declarada.

Discutiu-se a necessidade de realizacdo de pesquisas OD nos postos 11 e 13,
localizados nos subtrechos 13 (Central) e 16 (Gentio do Ouro), argumentando-se que
nao haveria alteragdo de trafego significativa a partir do posto 10 (Irecé).

Apds a analise dos resultados de contagem das pesquisas realizadas pela SEINFRA em
2014 (documento “DERBA-ESTUDOS TRAFEGO-2014-Relatério Final.pdf”), ilustrados
na Figura 1, verificamos que:

e Entre o ponto de intersecdo da BA-052 com a BA-148 (em Irecé) e o ponto de
intersecdo da BA-160 com a BR-330 (apds Xique-Xique), o volume de
demanda no sistema em estudo é reduzido em quase 1/3, caindo de cerca de
1.800 para 700 veiculos/dia; tal constatacdo nos permite inferir que os
maiores centros de geracdo/atracdo de trafego se localizam ao longo da BA-
052, demonstrando que a ligacdo com a BR-330 ndo impde um grande

impulso no fluxo que trafega captado por este trecho da BA-160.

e Ao longo do corredor da BA-052, entre Morro do Chapéu e Xique-Xique, o
volume de demanda nao apresenta grandes oscilagdes, com variacdes entre

1.800 e 2.000 veiculos/dia.



O volume de trafego na BA-148, a sul de Irecé, é um pouco superior ao
registado nos trechos da BA-052 adjacentes a ele, por se tratar de um trecho
mais urbano.

A verificagdo de volumes de demanda em ordem de grandeza similar no
corredor da BA-052 e na ligacdo para sul da BA-148 permite inferir que existe
uma movimentacdo de viagens relevante entre estes dois eixos rodovidrios,
gue ndo serd adequadamente caracterizada mantendo-se apenas um posto
de pesquisa OD a leste do entroncamento com a BA-148 (Posto 10), o qual
trara informacGes sobre as viagens que seguirdo pela BA-052 e sobre aquelas
que utilizardo a BA-148/BA-432 no sentido de Seabra.

Assim, caso se elimine o posto de pesquisa OD da BA-052 junto a Central
(Posto 11), ndo serdo obtidos dados sobre as viagens entre a BA-148 e Xique-

Xigue, com grande perda de representatividade dos resultados.

A partir das consideragdes acima expostas, acreditamos que, mantendo-se o posto
de pesquisa de Origem-Destino junto ao acesso da balsa (Posto 14), serd ai
entrevistado o fluxo mais relevante de usudrios que utilizara o sistema rodoviario da
BA-160/BR-330, e que quaisquer viagens de maior expressdo que entrem no sistema
em estudo a partir da BR-330 em direcdo a BA-052 ficardo cobertas pelo posto de
pesquisa junto a Central (Posto 11), ficando apenas de fora aquelas viagens que
terminem a sua viagem antes deste ponto, em segmentos que ja demonstraram
apresentar baixas demandas.

Portanto, a pesquisa de OD no Posto 11 serd mantida, e aguela que seria realizada no

Posto 13 sera eliminada.

S

Figura 1 - VDM total (sem moto) - Contagens Volumétricas realizadas em 2014 pela SEINFRA.



c. Foi apresentada a SEINFRA a metodologia de definicdo da localizagcdo dos Postos de
Pesquisa de Origem e Destino, baseada em duas premissas principais:

i. Os objetivos do presente estudo de trafego serdo: (i) andlise e diagndstico
das atuais condi¢cGes de circulagdo no Sistema Rodoviario da BA-052 e (ii)
estimativa da sua evolugdo futura num cendrio tendencial, com a avaliacdo
dos impactos de trafego decorrentes da implantacdo de pracas de pedagio
no sistema e da construcdo da nova ponte sobre o Rio Sdo Francisco;

ii. A principal caracteristica do sistema rodoviario em estudo, considerando-se
os objetivos acima mencionados, é que o sistema ja se encontra em plena
operacdo, estando previstas para o futuro apenas intervencdes de melhoria
das atuais condi¢cGes de acesso e de circulagdo (incluindo intervencdes na
propria rodovia e, eventualmente, a construcdo de uma nova ponte
rodovidria junto a atual zona balsas e introducdo de pedagio no sistema).

Por estas duas razoes, é possivel atualmente conhecer e caracterizar o universo de
usudrios para o qual o sistema rodoviario da BA-052 é a melhor opg¢do de viagem.
Assim, propGe-se que o plano de pesquisas seja realizado ao longo dos trechos em
estudo, em pontos estratégicos da rede que permitam, sempre que possivel,
identificar o perfil e o volume de usudrios que hoje se servem deste sistema, uma vez
que os resultados encontrados comporao a base de partida para a simulacdo dos
impactos de fuga para a rede alternativa, por efeito da introducdo de pedagio. Para
tanto, importa essencialmente ter bem caracterizada a demanda nos eixos de
interesse (Sistema Rodoviario BA-052) e a oferta rodovidria na envolvente do

sistema, ao nivel das suas caracteristicas técnicas e operacionais.

A opcdo por um plano de pesquisas organizado em cordon-line ou screen-line,
inicialmente sugerido pela SEINFRA, apenas se justificaria se (1) o sistema em estudo
ainda ndo estivesse, total ou parcialmente, em operacdo ou (2) caso as intervencgoes
rodoviarias futuras previstas para a drea de estudo provocassem fortes
redistribuicGes de demanda entre corredores rodoviarios (o que também nao serd o
caso, pois a nova ponte se localizara num ponto bastante aproximado aquele onde

hoje se encontram as balsas).

Maiores informacdes estdo contidas no documento anexo (Localizacdo dos Postos de

Pesquisa de Origem e Destino).



Por fim, é de extrema importdncia que seja mantido o nimero total de postos de
pesquisa de Origem e Destino inicialmente definido para este estudo (7 postos), por

duas razdes principais:

e Garantir a melhor cobertura possivel do fluxo de viagens que atualmente
trafega no sistema rodovidrio em estudo e assim suportar da forma mais
robusta possivel a matriz de viagens amostral que serd a base de suporte
para a matriz global de viagens que “alimentar” o modelo de alocacdo do

estudo de trafego; e

e Garantir os niveis minimos de amostragem na realizacdo das pesquisas de
preferéncia declarada, de modo a ndo comprometer as andlises que venham
a ser desenvolvidas ao nivel (1) da elasticidade demanda — prego, (2) da
definicdo do valor do tempo dos usudrios deste sistema rodoviario e,
consequentemente, (3) da avaliagao dos impactos de fuga por introdugao do

pagamento de pedagio.

4. A SEINFRA manifestou ter interesse em que sejam realizadas pesquisas direcionais de
contagem junto aos acessos e rotatdrias ao longo da BA-052.

A equipe de campo estd no local e avaliard gquais seriam as principais intersecfes e a

viabilidade de atendimento a esta nova demanda.

5. O Governo questionou se haveria a avaliacdo do estado das sinalizagbes horizontais e
verticais no Sistema Rodoviario BA-052.

Conforme indicado no Produto 1A, o levantamento das condicoes de sinalizacdo, bem como

dos dispositivos de seguranca identificados no Cadastro Viario, fard parte dos trabalhos de

campo e da posterior proposicdo de medidas adequadas.

6. Sera elaborada uma carta solicitando-se apoio policial para as pesquisas e levantamentos
junto a Balsa, a ser encaminhada ao Batalhdo do Municipio de Ibotirama. O Sr. Rodrigues
encaminhard o contato do enderecamento do documento, e o supervisor de pesquisas

Claudio Ribeiro entregard a carta ao Batalhdo.
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Marcus Cavalcanti
Secretario de Infraestrutura do Estado da Bahia
Tel: 71-3115-8505 / Fax: 71-3115-2165

---------- Mensagem encaminhada ----------

Remetente: "Nubia Souza Ferreira” <nubiaferreira@infra.ba.gov.br>
Data: 04/09/2015 15:45

Assunto: Fw: Of. 1075 - Levantamento hidrgrafico

Para: marcuscavalcanti@infra.ba.gov.br

Com Copia: mateus.dias@infra.ba.gov.br

Para conhecimento.

Nubia Ferreira
Secretdria de Gabinete
GASEC/SEINFRA
3115-8505

---------- Mensagem encaminhada ----------

Remetente: alexandre@agbjlapa.mar.mil.br

Data: 04/09/2015 15:40 (1 minuto atras)

Assunto: Of. 1075 - Levantamento hidrgrafico

Para: gasec@seinfra.ba.gov.br

Com Copia: santana@agbjlapa.mar.mil.br, claudio@agbjlapa.mar.mil.br

Prezado Sr. Marcus Cavalcanti,

Em referéncia ao vosso Oficio 1075, de 01 de setembro do corrente ano, participo a V. Sa que esta Agéncia Fluvial
pretende oferecer todo apoio possivel para realizagdo do referido servi¢o, nos assuntos afetos a seguranga da
navegacado, salvaguarda da vida humana e prevencéo da polui¢éo hidrica causada por embarcac¢des. Sendo assim,
antes de executar a batimetria necessaria, solicito observar as seguintes publica¢des, disponibilizadas no site da
Diretoria de Portos e Costas da Marinha (http://www.dpc.mar.mil.br/normas/normam):

1) NORMAM-25 - Documento trata das solicitacdes e execucfes de Levantamentos Hidrograficos
2) NORMAM-11 - Documento trata das solicitacdes de Obras, Dragagem, Pesquisa e Lavra de Minerais Sob,

Sobre e as Margens das Aguas sob Jurisdicdo Brasileira.

3) NORMAM-02 - Embarcacdes Empregadas na Navegacao Interior. Atentar para utilizar o servi¢co através de
embarcacao registrada na Marinha; com seguro dentro da validade; material de salvatagem em condic¢fes, tais como
colete em nimero e condi¢cdes adequadas, extintores e boias, conforme a embarcacéo, etc; e que a embarcacao
seja conduzida por aquaviario devidamente habilitado pela Marinha.

Cordialmente,
ALEXANDRE NASCIMENTO SANTOS
Capitdo-Tenente (T)
Agente

alexandre@aghbjlapa.mar.mil.br
(77) 3481-4457 / (77) 9961-1471

Mannha: Protegendo nozsasz nguezas, cuidando da noszza gente.
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AGENCIA FLUVIAL DE BOM JESUS DA LAPA
Av. Almirante Berutti, s/n® - Nova Brasilia
CEP.: 47.600-000 — Bom Jesus da Lapa — BA
Tel.: (77) 3481-4126/3481-4457

Oficio n® 126/2015/AgBJLapa-MB
999

Bom Jesus da Lapa, BA, em 31 de agosto de 2015.

A Vossa Senhoria o Senhor

JOSE ROBERTO BAPTISTA

Engenheiro Coordenador

VETEC ENGENHARIA

Endereco: Rua Olimpiadas, 100 - 9° andar Sao Paulo/SP
CEP: 04551-000

TEL.: (11) 3048 9495 Cel. (11) 98329 0299

Assunto: Resposta do Pedido de Informag¢des - VETEC ENGENHARIA

Prezado Engenheiro,

1. A Agéncia Fluvial de Bom Jesus da Lapa foi Criada em 31/12/1968. Durante
estes quarenta e seis anos de existéncia vem apresentando relevante trabalho junto aos noventa e
um municipios sob sua jurisdi¢do, em que se ressalta a existéncia de quase quatro mil
embarcagdes inscritas e mais de seis mil condutores sob nossa responsabilidade.

2. Em atengdo ao vosso e-mail que trata do Pedido de Informagdes 031/15 — VETEC
ENGENHARIA, datado de 28 de agosto de 2015, participo a V. Sa que a Marinha do Brasil
possui normas especificas que regulamentam constru¢@o de pontes rodovidrias ou similares sobre
aguas. Para tais servicos ¢ necessario cumprir os requisitos estabelecidos nas Normas da
Autoridade Maritima n® 11 (NORMAN-11/DPC).

3.  Outrossim, solicito atentar para o capitulo 1, da referidla NORMAM,
prioritariamente o item 0112, disponivel no seguinte endereco eletronico:
http://www.dpe.mar.mil.br/sites/default/files/normam1 1.pdf. -

4, Quanto as embarcagdes, as mesmas deverdo ser inscritas em uma das Capitanias,
Delegacias ou Agéncias da Marinha do Brasil. Para tal, sugiro atentar para o capitulo 2 da

1

63353.000214/2015-91
AgBlJLapa 20



NORMAM-2/DPC, prioritariamente nos itens: 0201, 0202, 0203, 0204, 0205 e 0206, disponivel
no site http://www.dpc.mar.mil.br/sites/default/files/normam02.pdf.

5. Aproveito a oportunidade para ressaltar nossa grande estima por vossa institui¢do
e por todos os funciondrios que labutam nesta empresa. E. a fim de apoia-los, coloco o Sub-
Oficial Santana a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos adicionais, por meio dos telefones
(77) 3481-4126 e (77) 8857-9243; ou por intermédio do correio eletrdnico,

santana@agbjlapa.mar.mil.br.

Atenciosamente,

ALEXANDRE NASCIMIENTO SANTOS
Capitd6-Tenente (T)
Agente

63353.000214/2015-91
AgBlJLapa 20
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Descricdo do Zonamento
Assis Brasil 191
Brasiléia Brasiléia 191
Epitaciolandia 191
Xapuri 191
Acrelandia 191
Bujari 191
Capixaba 191
Vale do Acre Rio Branco Placido de Castro 191
Porto Acre 191
Rio Branco 191
Acre Senador Guiomard 191
Manoel Urbano 191
Sena Madureira Santa Rosa do Purus 191
Sena Madureira 191
Cruzeiro do Sul 191
Mancio Lima 191
Cruzeiro do Sul Marechal Thaumaturgo 191
A Porto Walter 191
Vale do Jurua Rodrigues Alves 191
Feij6 191
Tarauacé Jordao 191
Tarauaca 191
Arapiraca 140
Campo Grande 140
Coité do Noia 140
Craibas 140
Arapiraca Ft_eira Grande i 140
Girau do Ponciano 140
Lagoa da Canoa 140
Limoeiro de Anadia 140
S&o Sebastido 140
Taquarana 140
Belém 140
Agreste Alagoano Cacimbinhas 140
Estrela de Alagoas 140
lgaci 140
Mar Vermelho 140
Palmeira dos indios Maribondo 140
Minador do Negréo 140
Palmeira dos Indios 140
Paulo Jacinto 140
Quebrangulo 140
Tanque d'Arca 140
Olho d'Agua Grande 140
Traipu S&o Bras 140
Traipu 140
Japaratinga 140
Maragogi 140
Litoral Norte Alagoano Passo de Camaragibe 140
Porto de Pedras 140
Sé&o Miguel dos Milagres 140
Barra de Santo Antonio 140
Barra de Sao Miguel 140
Coqueiro Seco 140
Maceid 140
Maceié Mar_echz_all Deodoro 140
Paripueira 140
Pilar 140
Rio Largo 140
Santa Luzia do Norte 140
Satuba 140
Atalaia 140
Branquinha 140
Cajueiro 140
Campestre 140
Capela 140
Colénia Leopoldina 140
Flexeiras 140
Jacuipe 140
Mata Alagoana Joaquim Gomes 140
Jundia 140
Leste Alagoano Matri; de Camaragibe 140
Alagoas MeS.SI.aS 140
Murici 140
Novo Lino 140
Porto Calvo 140
S&o Luis do Quitunde 140
Feliz Deserto 140
Igreja Nova 140
Penedo Penedo 140
Piacabucu 140
Porto Real do Colégio 140




Anadia 140
Boca da Mata 140
Campo Alegre 140
Coruripe 140
Sé&o Miguel dos Campos Jequia da Praia 140
Junqueiro 140
Roteiro 140
Sé&o Miguel dos Campos 140
Teotonio Vilela 140
Cha Preta 140
Ibateguara 140
Pindoba 140
Serrana dos Quilombos Santana do Mundau 140
Sé&o José da Laje 140
Unido dos Palmares 140
Vigosa 140
Delmiro Gouveia 139
Alagoana do Sertdo do S&o Francisco | Olho d'Agua do Casado 139
Piranhas 139
Batalha 139
Belo Monte 139
Jacaré dos Homens 139
Jaramataia 139
Batalha Major Isidoro 139
Monteir6polis 139
Olho d'Agua das Flores 139
Olivenca 139
Carneiros 139
N Dois Riachos 139
Sertdo Alagoano Maravilha 139
Ouro Branco 139
s d Palestina 139
antana do Ipanema Pao de Actcar 139
Poco das Trincheiras 139
Santana do Ipanema 139
Sé&o José da Tapera 139
Senador Rui Palmeira 139
Agua Branca 139
Canapi 139
Serrana do Sertéo Alagoano Inhapi 139
Mata Grande 139
Pariconha 139
Amapa 188
Amapéa Pracutiba 188
Norte do Amapa Tartarugalzinho 188
Oiapoque C.algoene 188
Oiapoque 188
Cutias 188
Ferreira Gomes 188
A . Itaubal 188
mapa Macapé Macapa i 188
Pedra Branca do Amapari 188
Sul do Amapéa Porto Grande 188
Santana 188
Serra do Navio 188
Laranjal do Jari 188
Mazagéo Mazagéo 188
Vitéria do Jari 188
Anama 190
Anori 190
Coari Beruri 190
oarl Caapiranga 190
Coari 190
Codajas 190
Itacoatiara 190
Itapiranga 190
Itacoatiara Nova Olinda do Norte 190
Silves 190
Urucurituba 190
Autazes 190
Careiro 190
Careiro da Véarzea 190
Manaus Iranduba 190
Centro Amazonense
Manacapuru 190
Manaquiri 190
Manaus 190
Barreirinha 190
Boa Vista do Ramos 190
Maués 190
Parintins Nhamunda 190
Parintins 190
Sé&o Sebastido do Uatuma 190
Urucara 190




) Presidente Figueiredo 190
Rio Preto da Eva Rio Preto da Eva 190
Alvardes 190
Tefé Tefé 190
Uarini 190
X Japura 190
Amazonas Japura Maraa 190
Barcelos 190
Norte Amazonense —

Rio Negro Novo Airdo i 190
Santa Isabel do Rio Negro 190
S&o Gabriel da Cachoeira 190
Amaturd 190
Atalaia do Norte 190
Benjamin Constant 190
Fonte Boa 190
Alto Solimdes Jutaf 190
Santo Antonio do Ica 190
Sé&o Paulo de Olivenga 190
Tabatinga 190
Sudoeste Amazonense Tonantins 190
Carauari 190
Eirunepé 190
Envira 190
Jurua Guajara 190
Ipixuna 190
Itamarati 190
Jurua 190
Boca do Acre 190
Boca do Acre Pauini 190
Apufi 190
Borba 190
Sul Amazonense Madeira Humaitél 190
Manicoré 190
Novo Aripuana 190
Canutama 190
Purus Labrea 190
Tapaud 190

Agua Fria 38

Anguera 4

Ant6nio Cardoso 3

Conceicéo da Feira 44

Conceicéo do Jacuipe 43

Coracéo de Maria 42

Elisio Medrado 47

Feira de Santana 1

Ipecaeta 6

Ipir& 7

Irard 39

h Itatim 48
Feira de Santana Ouricangas 39
Pedrao 40

Pintadas 8

Rafael Jambeiro 46

Santa Barbara 37

Santa Teresinha 47

Santandpolis 37

Santo Estévao 45

S&o Gongalo dos Campos 2

Serra Preta 5

Tanquinho 36

Teodoro Sampaio 41

América Dourada 15

Barra do Mendes 55

Barro Alto 22

Cafarnaum 54

Canarana 23

Central 27

Gentio do Ouro 30

Ibipeba 56

Ibitita 29

Irecé Iraquara 20
Irecé 25

Jodo Dourado 16

Jussara 18

Lapao 24

Mulungu do Morro 19

c . Presidente Dutra 26
entro Norte Baiano Sao Gabriel 17
Souto Soares 21

Uibai 28

Baixa Grande 9

Boa Vista do Tupim 51

lagu 52




Ibiquera 50
Itaberaba 52
Lajedinho 50
Itaberaba Macajuba 10
Mairi 53
Mundo Novo 11
Ruy Barbosa 49
Tapiramuta 13
Véarzea da Roca 53
Caém 63
Caldeirdo Grande 63
Capim Grosso 57
Jacobina 60
Miguel Calmon 58
Mirangaba 60
Morro do Chapéu 14
Jacobina 0.u.r9léndia 62
Piritiba 12
Ponto Novo 63
Quixabeira 57
S&o José do Jacuipe 57
Saude 63
Serrolandia 59
Vérzea do Poco 59
Varzea Nova 61
Andorinha 64
Antonio Goncalves 65
Campo Formoso 66
Filadélfia 64
Senhor do Bonfim Itiba 64
Jaguarari 67
Pindobacu 65
Senhor do Bonfim 64
Umburanas 66
Boquira 128
Botupora 128
Brotas de Macaubas 127
Caturama 128
Ibipitanga 128
Boquira Ibitiara 127
Ipupiara 127
Macaubas 128
Novo Horizonte 127
Oliveira dos Brejinhos 127
Tanque Novo 128
Aracatu 123
Brumado 123
Caraibas 123
Condeuba 123
Cordeiros 123
Guajeru 123
Ituagu 123
Brumado Maetinga 123
Malhada de Pedras 123
Piripa 123
Presidente Janio Quadros 123
Rio do Antdnio 123
Tanhacgu 123
Tremedal 123
Caculé 125
Caetité 125
Candiba 125
Guanambi 125
Ibiassucé 125
Igaporéd 125
luia 125
Jacaraci 125
. Lagoa Real 125
Guanambi Licinio de Almeida 125
Malhada 125
Matina 125
Mortugaba 125
Palmas de Monte Alto 125
Pindai 125
Riacho de Santana 125
Sebastido Laranjeiras 125
Urandi 125
Encruzilhada 120
Itambé 120
Itapetinga 120
Itarantim 120
Itapetinga Itororé 120
Macarani 120




Bahia

Maiquinique 120

Potiragua 120

Ribeirdo do Largo 120

Aiquara 118

Amargosa 116

Apuarema 118

Brejoes 117

Cravolandia 118

Irajuba 117

. Iramaia 119
Centro Sul Baiano Itagi 118
Itaquara 118

Itirucu 118

Jaguaquara 118

Jequié 118

” Jiquirica 116
Jequie Jitatina 118
Lafaiete Coutinho 118

Laje 116

Lajedo do Tabocal 119

Maracés 119

Marcionilio Souza 119

Milagres 117

Mutuipe 116

Nova ltarana 117

Planaltino 119

Santa Inés 117

Sé&o Miguel das Matas 116

Ubaira 117

Dom Basilio 126

Erico Cardoso 126

Livramento do Brumado Livramento de Nossa Senhora 126
Paramirim 126

Rio do Pires 126

Abaira 115

Andarai 114

Barra da Estiva 113

Boninal 115

Bonito 111

Contendas do Sincora 113

Ibicoara 113

Itaeté 114

Jussiape 112

Seabra Lencois 111
Mucugé 113

Nova Redencéao 114

Palmeiras 35

Piata 115

Rio de Contas 112

Seabra 34

Utinga 111

Wagner 111

Anagé 121

Barra do Choga 121

Belo Campo 121

Boa Nova 122

Bom Jesus da Serra 122

Caatiba 121

Caetanos 122

Candido Sales 121

Vitéria da Conquista Dério Meira 122
Ibicuf 122

Iguai 122

Manoel Vitorino 122

Mirante 122

Nova Canaa 122

Planalto 122

Pocdes 122

Vitéria da Conquista 121

Baiandpolis 130

Barreiras 130

Catolandia 130

Barreiras Formosa do Rio Preto 130
Luis Eduardo Magalhdes 130

Riachédo das Neves 130

S&o Desidério 130

Angical 131

Brejolandia 132

Cotegipe 131

Cotegipe Cristé.p?lis 132
Oeste Baiano Mansidao 131
Extremo Oes Santa Rita de Cassia 131
Tabocas do Brejo Velho 132




Wanderley 132

Canépolis 129

Cocos 129

Coribe 129

Correntina 129

Santa Maria da Vitéria Jaborandi 129
Santa Maria da Vitéria 129

Santana 129

S&o Félix do Coribe 129

Serra Dourada 129

Amélia Rodrigues 98

Catu 98

Itanagra 99

Catu Mata de S&o Jo&do 99
Pojuca 99

S&o Sebastido do Passé 98

Terra Nova 98

Camagari 101

Candeias 100

Dias d'Avila 101

Itaparica 100

Salvad Lauro de Freitas 100
alvador Madre de Deus 100
Salvador 100

S&o Francisco do Conde 100

Simdes Filho 100

Vera Cruz 100

Aratuipe 105

. Cabaceiras do Paraguacu 102
Metropolitana de Salvador Cachosira 103
Castro Alves 102

Conceicéo do Almeida 104

Cruz das Almas 102

Dom Macedo Costa 104

Governador Mangabeira 102

Jaguaripe 105

Maragogipe 105

Santo Antdnio de Jesus Muniz Ferreira 105
Muritiba 102

Nazaré 105

Salinas da Margarida 105

Santo Amaro 103

Santo Antonio de Jesus 104

Séo Felipe 105

Séo Félix 102

Sapeacu 102

Saubara 103

Varzedo 104

Acajutiba 91

Alagoinhas 87

Apora 88

Aracas 87

Alagoinhas Aramari 87
Crisépolis 91

Inhambupe 88

Rio Real 91

Sétiro Dias 89

Cardeal da Silva 92

Conde 94

Entre Rios Entre Rios 92
Esplanada 93

Jandaira 94

Cansancéo 80

Canudos 79

Euclides da Cunha 79

Monte Santo 78

Euclides da Cunha Nordestina 80
Queimadas 80

Quijingue 79

Tucano 81

Uaua 78

Coronel Jodo S& 77

Jeremoabo 77

Jeremoabo Pedro Alexandre 77
Santa Brigida 77

Sitio do Quinto 77

Adustina 97

. Antas 97
Nordeste Baiano Banzaé %
Cicero Dantas 97

Cip6 95

Fatima 97

Heliépolis 96

Dihaira Adn Damhal
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Itapicuru 95
Nova Soure 95
Novo Triunfo 97
Olindina 95
Paripiranga 97
Ribeira do Amparo 96
Ribeira do Pombal 96
Araci 85
Barrocas 85
Biritinga 84
Candeal 83
Capela do Alto Alegre 82
Conceicéo do Coité 85
Gaviao 82
Ichu 83
Serrinha Lamarﬁ? - g4
Nova Fatima 82
Pé de Serra 82
Retirolandia 86
Riachéo do Jacuipe 83
Santaluz 86
Sé&o Domingos 86
Serrinha 84
Teofilandia 84
Valente 86
Almadina 107
Arataca 107
Aurelino Leal 108
Barra do Rocha 109
Barro Preto 107
Belmonte 107
Buerarema 107
Camacan 107
Canavieiras 107
Coaraci 107
Firmino Alves 107
Floresta Azul 107
Gandu 109
Gongogi 109
Ibicarai 107
Ibirapitanga 109
Ibirataia 109
Ilhéus 108
Ipiad 109
Itabuna 107
llhéus-Itabuna Itacaré 108
Itagiba 109
Itaju do Colbnia 107
Itajuipe 107
Itamari 109
Itapé 107
Itapebi 107
Itapitanga 107
Jussari 107
Mascote 107
Nova lbia 109
Pau Brasil 107
Santa Cruz da Vitoria 107
Santa Luzia 107
Sul Bai S&o José da Vitéria 107
ul Baiano Teolandia 109
Ubaitaba 108
Ubata 109
Una 107
Uruguca 108
Wenceslau Guimaraes 109
Alcobaca 110
Caravelas 110
Eunépolis 110
Guaratinga 110
Ibirapud 110
Itabela 110
Itagimirim 110
Itamaraju 110
Itanhém 110
Porto Seguro Jucurugu 110
Lajeddo 110
Medeiros Neto 110
Mucuri 110
Nova Vigosa 110
Porto Seguro 110
Prado 110
Santa Cruz Cabralia 110




Teixeira de Freitas 110

Vereda 110

Cairu 106

Camamu 106

Igrapitina 106

Itubera 106

Valenca Mlaraﬂ 106
Nilo Pecanha 106

Pirai do Norte 106

Presidente Tancredo Neves 106

Taperoa 106

Valenca 106

Barra 33

Buritirama 73

Ibotirama 68

Barra Itaguagu da Bahia 31
Morpara 68

Muguém de Sé&o Francisco 69

Xique-Xique 32

Bom Jesus da Lapa 71

Carinhanha 70

Feira da Mata 70

Bom Jesus da Lapa Paratinga 72
Serra do Ramalho 70

Sitio do Mato 71

Vale S&o-Franciscano da Bahia Campo Alegre de Lourdes 74
Casa Nova 74

Curaca 75

) Juazeiro 75

Juazeiro Pildo Arcado 74
Remanso 74

Sento Sé 74

Sobradinho 75

Abaré 76

Chorrochd 76

Gléria 76

Paulo Afonso Macururé 76
Paulo Afonso 76

Rodelas 76

Cedro 156

Ico 156

Iguatu Iguatu 156
Oroés 156

Quixeld 156

Baixio 156

. Ipaumirim 156

Centro-Sul Cearense Lavras da Mangabeira Lavras da Mangabeira 156
Umari 156

Antonina do Norte 156

Carits 156

Varzea Alegre Jucés 156
Tarrafas 156

Vérzea Alegre 156

Alto Santo 157

Ibicuitinga 157

Jaguaruana 157

Limoeiro do Norte 157

: b Morada Nova 157
Baixo Jaguaribe Palhano 157
Quixeré 157

Russas 157

Sé&o Jodo do Jaguaribe 157

Tabuleiro do Norte 157

Jaguaribe Aracati 157
. . Fortim 157
Litoral de Aracati Tcapui 157
Itaicaba 157

Jaguaretama 157

Médio Jaguaribe Jaguaribara 157
Jaguaribe 157

Ereré 157

. Iracema 157

Serra do Pereiro Pereiro 157
Potiretama 157

Aquiraz 158

Caucaia 158

Eusébio 158

Fortaleza 158

Fortaleza Guailiba 158
Metropolitana de Fortaleza Itaitinga 158
Maracanau 158

Maranguape 158

Pacatuba 158




pacai Horizonte 158
acajus Pacajus 158
Coreau 158

c . Frecheirinha 158
oreau Moraujo 158
Uruoca 158

Carnaubal 158

Croata 158

Guaraciaba do Norte 158

. Ibiapina 158
Ibiapaba S&o Benedito 158
Tiangua 158

Ubajara 158

Vicosa do Ceara 158

Ipu 158

Ipueiras 158

| Pires Ferreira 158

pu Poranga 158
Reriutaba 158

Varjota 158

Marco 158

Acaral 158

Barroquinha 158

Bela Cruz 158

Camocim 158

Noroeste Cearense Litoral de Camocim e Acarati Chaval 158
Cruz 158

Granja 158

Itarema 158

Jijoca de Jericoacoara 158

Martinépole 158

Morrinhos 158

M Alcantaras 158
eruoca Meruoca 158
Catunda 158

Santa Quitéria Hidrolandia 158
Santa Quitéria 158

Cariré 158

Forquilha 158

Graca 158

Groairas 158

Irauguba 158

Massapé 158

Sobral Miraima 158
Mucambo 158

Pacuja 158

Santana do Acarau 158

Cears Senador Sa 158
eara Sobral 158
Paracuru 158

Baixo Curu Paraipaba 158
S&o Gongalo do Amarante 158

Acarape 158

Aracoiaba 158

Aratuba 158

Baturité 158

Capistrano 158

Baturité Guaramiranga 158
Itapitna 158

Mulungu 158

Pacoti 158

Palmécia 158

Redencéao 158

Canindé 158

L Caridade 158
Caninde Itatira 158
c Paramoti 158
Norte Cearense Beberibe 158
Cascavel Cascavel 158
Pindoretama 158

Barreira 158

Chorozinho Chorozinho 158
Ocara 158

Amontada 158

Itapipoca Itapipoca 158
Trairi 158

Apuiarés 158

General Sampaio 158

Médio Curu Pentecoste 158
S&o Luis do Curu 158

Tejuguoca 158

Itapagé 158

et et arma Tururu 158
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Umirim 158

Uruburetama 158

Ararenda 157

Cratels 157

Independéncia 157

Ipaporanga 157

Sertdo de Cratéus Monsenhor Tabosa 157
Nova Russas 157

Novo Oriente 157

Quiterianépolis 157

Tamboril 157

Aiuaba 157

Arneiroz 157

= Catarina 157
Sertdo de Inhamuns Parambu 157
Saboeiro 157

~ Taua 157
Sertdes Cearenses Banabuit 157
Boa Viagem 157

Choré 157

Sertéo de Quixeramobim Ibaretama 157
Madalena 157

Quixada 157

Quixeramobim 157

Acopiara 157

Deputado Irapuan Pinheiro 157

Milha 157

= Mombaca 157
Sertdo de Senador Pompeu Pedra Branca 157
Piquet Carneiro 157
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Maturéia 153

Princesa Isabel 153

S&o José de Princesa 153

Tavares 153

Teixeira 153

Aparecida 153

Cajazeirinhas 153

Condado 153

Lastro 153

Malta 153

Marizépolis 153

Nazarezinho 153

Paulista 153

Sousa Pombal 153
Santa Cruz 153

Sé&o Bentinho 153

Sé&o Domingos 153

S&o Francisco 153

S&o José da Lagoa Tapada 153

Sousa 153

Vieiropolis 153

Vista Serrana 153

Araruna 198

Barbosa Ferraz 198

Campo Mouréo 198

Corumbatai do Sul 198

Engenheiro Beltrdo 198

Farol 198

- Fénix 198

Campo Mouréo retama 198
Luiziana 198

Mamboré 198

Peabiru 198

Quinta do Sol 198

Centro Ocidental Paranaense Roncador 198
Terra Boa 198

Altamira do Parana 198

Boa Esperanca 198

Campina da Lagoa 198

Goioeré 198

Janiopolis 198

Goioeré Juranda 198
Moreira Sales 198

Nova Cantu 198

Quarto Centenario 198

Rancho Alegre D'Oeste 198

Ubirata 198

Arapoti 198

. Jaguariaiva 198
Jaguariaiva Pirai do Sul 198
Sengés 198

Carambei 198

Ponta Grossa Castrol 198
Centro Oriental Paranaense Palmeira 198
Ponta Grossa 198

Imbad 198

Ortigueira 198

Reserva 198

Talamarn Rarha




ICiIcinaLy bulua

Telémaco Borba 198

Tibagi 198

Ventania 198

Campina do Simé&o 198

Candéi 198

Cantagalo 198

Espigéo Alto do Iguacu 198

Foz do Jorddo 198

Goioxim 198

Guarapuava 198

Inécio Martins 198

Guarapuava Laranjgiras do Sul 198
Marquinho 198

Nova Laranjeiras 198

Pinh&do 198

Porto Barreiro 198

Quedas do Iguacu 198

Centro-Sul Paranaense Reserva do Iguagu 198
Rio Bonito do Iguacgu 198

Turvo 198

Virmond 198

Clevelandia 198

Coronel Domingos Soares 198

Palmas Hondrio Serpa 198
Mangueirinha 198

Palmas 198

Boa Ventura de Sdo Roque 198

Laranjal 198

. Mato Rico 198
Pitanga Palmital 108
Pitanga 198

Santa Maria do Oeste 198

Adriandpolis 198

Cerro Azul Cerro Azul 198
Doutor Ulysses 198

Almirante Tamandaré 198

Araucéria 198

Balsa Nova 198

Bocailiva do Sul 198

Campina Grande do Sul 198

Campo Largo 198

Campo Magro 198

Colombo 198

Contenda 198

Curitiba Curitiba 198
Fazenda Rio Grande 198

Itaperucu 198

Mandirituba 198

Pinhais 198

Piraquara 198

Metropolitana de Curitiba Quatro Barras 198
Rio Branco do Sul 198

S&o José dos Pinhais 198

Tunas do Parana 198

Lapa 198

Lapa Porto Amazonas 198
Antonina 198

Guaraquegaba 198

Guaratuba 198

Paranagua Matinhos 198
Morretes 198

Paranagua 198

Pontal do Parana 198

Agudos do Sul 198

Campo do Tenente 198

. Pién 198
Rio Negro Quitandinha 198
Rio Negro 198

Tijucas do Sul 198

Cianorte 198

Cidade Gaucha 198

Guaporema 198

Indianépolis 198

Japura 198

Cianorte Jussara 198
Rondon 198

S&o Manoel do Parana 198

S&o Tomé 198

Tapejara 198

Tuneiras do Oeste 198

Alto Parana 198

Amaporad 198

Cruzeiro do Sul 198




Parana

Diamante do Norte 198
Guairaca 198
Inaja 198
Itadna do Sul 198
Jardim Olinda 198
Loanda 198
Marilena 198
Mirador 198
Nova Alianca do Ivai 198
Nova Londrina 198
Paraiso do Norte 198
Paranavai Paranacity 198
Paranapoema 198
Paranavai 198
Planaltina do Parana 198
Porto Rico 198
Noroeste Paranaense Queréncia do Norte 198
Santa Cruz de Monte Castelo 198
Santa Isabel do Ivai 198
Santa Monica 198
Santo Antonio do Caiua 198
S&o Carlos do Ivai 198
S&o Jodo do Caiua 198
S&o Pedro do Parana 198
Tamboara 198
Terra Rica 198
Alto Paraiso 198
Alto Piquiri 198
Altdnia 198
Brasilandia do Sul 198
Cafezal do Sul 198
Cruzeiro do Oeste 198
Douradina 198
Esperanca Nova 198
Francisco Alves 198
Icaraima 198
Umuarama Ipora 198
Ivaté 198
Maria Helena 198
Mariluz 198
Nova Olimpia 198
Perobal 198
Pérola 198
S&o Jorge do Patrocinio 198
Tapira 198
Umuarama 198
Xambré 198
Apucarana 198
Arapongas 198
Califérnia 198
Cambira 198
Apucarana Jandaia do Sul 198
Marilandia do Sul 198
Maué da Serra 198
Novo Itacolomi 198
Sabaudia 198
Angulo 198
Astorga 198
Atalaia 198
Cafeara 198
Centenério do Sul 198
Colorado 198
Flérida 198
Guaraci 198
Iguaracu 198
Itaguajé 198
Jaguapita 198
Astorga Lobato 198
Lupionépolis 198
Mandaguagu 198
Munhoz de Melo 198
Nossa Senhora das Gragas 198
Nova Esperanca 198
Presidente Castelo Branco 198
Santa Fé 198
Santa Inés 198
Santo Inécio 198
Uniflor 198
Bom Sucesso 198
Borrazépolis 198
Cruzmaltina 198
Faxinal Faxinal 198
Kaloré 198




Marumbi 198

Rio Bom 198

Doutor Camargo 198

Norte Central Paranaense Florai 198

Floresta 198

Florai Itambé 198

Ivatuba 198

Ourizona 198

S&o Jorge do Ivai 198

Arapud 198

Ariranha do Ivai 198

Candido de Abreu 198

Godoy Moreira 198

Grandes Rios 198

Ivaipora 198

Jardim Alegre 198

Ivaipora Lidianépolis 198

Lunardelli 198

Manoel Ribas 198

Nova Tebas 198

Rio Branco do Ivai 198

Rosério do Ivai 198

S&o Jodo do Ivai 198

S&o Pedro do Ivai 198

Cambé 198

Ibipora 198

Londri Londrina 198

ondrina Pitangueiras 198

Rolandia 198

Tamarana 198

Mandaguari 198

Marialva 198

Maringa Maringa 198

Paicandu 198

Sarandi 198

Alvorada do Sul 198

Bela Vista do Paraiso 198

Florest6polis 198

Miraselva 198

Porecatu Porecatu 198

Prado Ferreira 198

Primeiro de Maio 198

Sertan6polis 198

Assai 198

Jataizinho 198

Nova Santa Barbara 198

Assal Rancho Alegre 198

Santa Cecilia do Pavao 198

Sé&o Jerdbnimo da Serra 198

Sé&o Sebastido da Amoreira 198

Urai 198

Abatié 198

Andira 198

Bandeirantes 198

Congonhinhas 198

Cornélio Proc6pio 198

Itambaracéa 198

. - Ledpolis 198

Cornélio Procdpio Nova América da Colina 198

Nova Fatima 198

Ribeirdo do Pinhal 198

Santa Amélia 198

Santa Mariana 198

Santo Antdnio do Paraiso 198

Sertaneja 198

L Conselheiro Mairinck 198
Norte Pioneiro Paranaense -

Curitva 198

Figueira 198

baiti Ibaiti 198

tbaiti Jaboti 198

Japira 198

Pinhaldo 198

Sapopema 198

Barra do Jacaré 198

Cambara 198

inh Jacarezinho 198

Jacarezinho Jundiai do Sul 198

Ribeirdo Claro 198

Santo Anténio da Platina 198

Carlépolis 198

Guapirama 198

Joaquim Tavora 198

Quatigué 198




Wenceslau Braz Salto do Itararé 198
Santana do ltararé 198

S&o José da Boa Vista 198

Siqueira Campos 198

Tomazina 198

Wenceslau Braz 198

Anahy 198

Boa Vista da Aparecida 198

Braganey 198

Cafelandia 198

Campo Bonito 198

Capitéo Lednidas Marques 198

Cascavel 198

Catanduvas 198

Cascavel Cprbélia 198
Diamante do Sul 198

Guaraniagu 198

Ibema 198

Iguatu 198

Lindoeste 198

Nova Aurora 198

Santa Lucia 198

Santa Tereza do Oeste 198

Trés Barras do Parana 198

Céu Azul 198

Foz do Iguagu 198

Itaipulandia 198

Matelandia 198

Medianeira 198

Foz do Iguagu Missal 198
o Ramilandia 198
este Paranaense Santa Terezinha de Itaipu 198
Sé&o Miguel do Iguagu 198

Serranopolis do Iguacu 198

Vera Cruz do Oeste 198

Assis Chateaubriand 198

Diamante D'Oeste 198

Entre Rios do Oeste 198

Formosa do Oeste 198

Guaira 198

Iracema do Oeste 198

Jesuitas 198

Marechal Candido Rondon 198

Maripa 198

Mercedes 198

Toledo Nova Santa Rosa 198
Ouro Verde do Oeste 198

Palotina 198

Pato Bragado 198

Quatro Pontes 198

Santa Helena 198

Sé&o José das Palmeiras 198

S&o Pedro do Iguagu 198

Terra Roxa 198

Toledo 198

Tupassi 198

Irati 198

) Mallet 198

frat Rebougas 198
Rio Azul 198

Fernandes Pinheiro 198

Guamiranga 198

Imbituva 198

Prudentépolis Ipiranga 198
Ivai 198

Prudentdpolis 198

Sudeste Paranaense Teixeira Soares 198
Antdnio Olinto 198

Sé&o Mateus do Sul Sé&o Jodo do Triunfo 198
Sé&o Mateus do Sul 198

Bituruna 198

Cruz Machado 198

General Carneiro 198

Uni&o da Vitéria Paula Freitas 198
Paulo Frontin 198

Porto Vitéria 198

Uni&o da Vitéria 198

Ampére 198

Bela Vista da Caroba 198

Capanema 198

c Pérola d'Oeste 198
apanema Planalto 198
Pranchita 198




Realeza 198

Santa Izabel do Oeste 198

Barracao 198

Boa Esperanca do Iguacu 198

Bom Jesus do Sul 198

Cruzeiro do lguagu 198

Dois Vizinhos 198

Enéas Marques 198

Flor da Serra do Sul 198

Francisco Beltrédo 198

Manfrinépolis 198

Francisco Beltrédo Marmeleiro 198
Sudoeste Paranaense Nova Esperanga do Sudoeste 198
Nova Prata do Iguacu 198

Pinhal de S&o Bento 198

Renascenca 198

Salgado Filho 198

Salto do Lontra 198

Santo Antdnio do Sudoeste 198

S&o Jorge d'Oeste 198

Veré 198

Bom Sucesso do Sul 198

Chopinzinho 198

Coronel Vivida 198

Itapejara d'Oeste 198

Mari6polis 198

Pato Branco Pato Branco 198
Sé&o Jodo 198

Saudade do Iguagu 198

Sulina 198

Vitorino 198

Casinhas 150

Frei Miguelinho 150

Santa Cruz do Capibaribe 150

Santa Maria do Cambucé 150

Alto Capibaribe Surubim 150
Taquaritinga do Norte 150

Toritama 150

Vertente do Lério 150

Vertentes 150

Agrestina 150

Altinho 150

Barra de Guabiraba 150

Bonito 150

Camocim de Sé&o Félix 150

Brejo Pernambucano Cupira 150
Ibirajuba 150

Lagoa dos Gatos 150

Panelas 150

Sairé 150

S&o Joaquim do Monte 150

Angelim 150

Bom Conselho 150

Brejao 150

Caetés 150

Calgcado 150

Canhotinho 150

Correntes 150

Garanhuns 150

lati 150

Garanhuns Jucati 150
Jupi 150

Jurema 150

Lagoa do Ouro 150

Lajedo 150

Palmeirina 150

Agreste Pernambucano Paranatama 150
Saloa 150

Sé&o Jodo 150

Terezinha 150

Bom Jardim 150

Cumaru 150

Feira Nova 150

Jodo Alfredo 150

- I Limoeiro 150
Médio Capibaribe Machados 150
Orobd 150

Passira 150

Salgadinho 150

S&o Vicente Ferrer 150

Aguas Belas 150

Buique 150

Itaiba 150

\/ala An Inanama




v e imiEe Pedra 150
Tupanatinga 150

Venturosa 150

Alagoinha 150

Belo Jardim 150

Bezerros 150

Brejo da Madre de Deus 150

Cachoeirinha 150

Capoeiras 150

Caruaru 150

Vale do Ipojuca Grav'a 2 150
Jatatiba 150

Pesqueira 150

Pocéo 150

Riacho das Almas 150

Sanhar6 150

S&o Bento do Una 150

S&o Caitano 150

Tacaimb6 150

Agua Preta 151

Amaraji 151

Barreiros 151

Belém de Maria 151

Catende 151

Cortés 151

Escada 151

Gameleira 151

Jaqueira 151

Joaquim Nabuco 151

Mata Meridional Pernambucana Maraial 151
Palmares 151

Primavera 151

Quipapa 151

Ribeirdo 151

Rio Formoso 151

Sé&o Benedito do Sul 151

Sé&o José da Coroa Grande 151

Sirinhaém 151

Tamandaré 151

Xexéu 151

Pernambuco Mata Pernambucana Alianca 151
Buenos Aires 151

Camutanga 151

Carpina 151

Condado 151

Ferreiros 151

Goiana 151

Itambé 151

Mata Setentrional Pernambucana Itaquitinga 151
Lagoa de Itaenga 151

Lagoa do Carro 151

Macaparana 151

Nazaré da Mata 151

Paudalho 151

Timbadba 151

Tracunhaém 151

Vicéncia 151

Cha de Alegria 151

Cha Grande 151

Vitéria de Santo Antdo Gléria do Goita 151
Pombos 151

Vitéria de Santo Antao 151

Fernando de Noronha Fernando de Noronha 151
Aracoiaba 151

ltamaraca lgarassu 151
llha de Itamaraca 151

Itapissuma 151

Abreu e Lima 151

Camaragibe 151

Metropolitana de Recife Jaboatéo dos Guararapes 151
i Moreno 151
Recife Olinda 151
Paulista 151

Recife 151

S&o Lourengo da Mata 151

Suape Capo de Santo Agostinho 151
Ipojuca 151

Belém do Sé&o Francisco 147

Carnaubeira da Penha 147

Floresta 147

Itaparica Itacuruba 147
Jatoba 147

Petrolandia 147




Tacaratu 147

Sé&o Francisco Pernambucano Afranio 146

Cabrobd 146

Dormentes 146

. Lagoa Grande 146

Petrolina Oroch 146

Petrolina 146

Santa Maria da Boa Vista 146

Terra Nova 146

Araripina 148

Bodocd 148

Exu 148

Granito 148

- Ipubi 148

Araripina Moreilandia 148

Ouricuri 148

Santa Cruz 148

Santa Filomena 148

Trindade 148

Afogados da Ingazeira 149

Brejinho 149

Calumbi 149

Carnaiba 149

Flores 149

Iguaracy 149

Ingazeira 149

Itapetim 149

Pajel Quixaba 149

Santa Cruz da Baixa Verde 149

Sertdo Pernambucano Santa Terezinha 149

S&o José do Egito 149

Serra Talhada 149

Solidao 149

Tabira 149

Triunfo 149

Tuparetama 149

Cedro 148

Mirandiba 148

Parnamirim 148

Salgueiro Salgueiro 148

Sé&o José do Belmonte 148

Serrita 148

Verdejante 148

Arcoverde 149

Betania 149

Custédia 149

Sertdo do Moxot6 Ibimirim 149

Inaja 149

Manari 149

Sertania 149

Alto Longa 144

Assuncéo do Piaui 144

Boqueirdo do Piaui 144

Buriti dos Montes 144

Campo Maior 144

Capitdo de Campos 144

Castelo do Piaui 144

Cocal de Telha 144

Domingos Mourao 144

Campo Maior Jatobé do Piauf 144

Juazeiro do Piaui 144

Lagoa de S&o Francisco 144

Milton Brand&o 144

Nossa Senhora de Nazaré 144

Novo Santo Antdnio 144

Pedro |1 144

Sé&o Jodo da Serra 144

Sé&o Miguel do Tapuio 144

Sigefredo Pacheco 144

Agricolandia 144

Agua Branca 144

Amarante 144

Angical do Piauf 144

Arraial 144

Barro Duro 144

Francisco Ayres 144

Hugo Napoledo 144

Médio Parnaiba Piauiense Jardim do Mulato 144

Lagoinha do Piaui 144

Olho D'Agua do Piauf 144

Palmeirais 144

- Passagem Franca do Piauf 144
Centro-Norte Piauiense =

Regeneracao 144




Piaui

Santo Antonio dos Milagres 144

Sé&o Gongalo do Piaui 144

S&o Pedro do Piauf 144

Altos 144

Beneditinos 144

Coivaras 144

Curralinhos 144

Demerval Lob&do 144

José de Freitas 144

A Lagoa Alegre 144
Teresina Lagoa do Piaui 144
Miguel Ledo 144

Monsenhor Gil 144

Nazéria 144

Pau D'Arco do Piaui 144

Teresina 144

Unido 144

Aroazes 144

Barra D'Alcantara 144

Elesb&o Veloso 144

Francinépolis 144

Inhuma 144

Lagoa do Sitio 144

Valenca do Piauf N.ovo Or.iente do Piaui 144
Pimenteiras 144

Prata do Piaui 144

Santa Cruz dos Milagres 144

S&o Félix do Piaui 144

Sé&o Miguel da Baixa Grande 144

Valenca do Piauf 144

Vérzea Grande 144

Barras 145

Batalha 145

Boa Hora 145

Brasileira 145

Cabeceiras do Piauf 145

Campo Largo do Piaui 145

Esperantina 145

Joaquim Pires 145

. e - Joca Marques 145
Baixo Parnaiba Piauiense Luzilandia 145
Madeiro 145

Matias Olimpio 145

Miguel Alves 145

Morro do Chapéu do Piauf 145

Nossa Senhora dos Remédios 145

- Piripiri 145
Norte Piauiense Porto 145
S&o Jodo do Arraial 145

Bom Principio do Piauf 145

Buriti dos Lopes 145

Cajueiro da Praia 145

Caralbas do Piaui 145

Caxingd 145

Cocal 145

itoral Piai Cocal dos Alves 145
Litoral Piauiense llha Grande 145
Luis Correia 145

Murici dos Portelas 145

Parnaiba 145

Piracuruca 145

Sé&o Jodo da Fronteira 145

S&o José do Divino 145

Acaud 143

Bela Vista do Piaui 143

Belém do Piaui 143

Betania do Piaui 143

Caldeirdo Grande do Piaui 143

Campinas do Piaui 143

Campo Alegre do Fidalgo 143

Campo Grande do Piaui 143

Capitédo Gervasio Oliveira 143

Caridade do Piauf 143

Conceicéo do Canindé 143

Curral Novo do Piauf 143

Floresta do Piaui 143

Francisco Macedo 143

Fronteiras 143

Isafas Coelho 143

Itainépolis 143

Jacobina do Piaui 143

Jaicés 143

Alto Médio Canindé Jodo Costa 143




Lagoa do Barro do Piauf 143

Marcolandia 143

Massapé do Piaui 143

Nova Santa Rita 143

Padre Marcos 143

Paes Landim 143

Patos do Piauf 143

Paulistana 143

Pedro Laurentino 143

Queimada Nova 143

Ribeira do Piaui 143

Santo Inécio do Piauf 143

Sudeste Piaviense S&o Francisco _de Assis do Piauf 143
S&o Jo&o do Piauf 143

Simdes 143

Simplicio Mendes 143

Socorro do Piaui 143

Vera Mendes 143

Vila Nova do Piaui 143

Aroeiras do Itaim 143

Bocaina 143

Cajazeiras do Piauf 143

Coldnia do Piaui 143

Dom Expedito Lopes 143

Geminiano 143

Ipiranga do Piaui 143

Oeiras 143

Paqueta 143

h Picos 143
Picos Santa Cruz do Piaui 143
Santa Rosa do Piaui 143

Santana do Piaui 143

Sé&o Jodo da Canabrava 143

S&o Jodo da Varjota 143

S&o José do Piaui 143

S&o Luis do Piaui 143

Sussuapara 143

Tanque do Piauf 143

Wall Ferraz 143

Alagoinha do Piauf 143

Alegrete do Piaui 143

Francisco Santos 143

Pio IX Monsenhor Hipélito 143
Pio IX 143

Santo Antonio de Lisboa 143

S&o Julidao 143

Alvorada do Gurguéia 142

Barreiras do Piaui 142

Bom Jesus 142

Cristino Castro 142

Currais 142

Alto Médio Gurguéia Gilbués 142
Monte Alegre do Piaui 142

Palmeira do Piaui 142

Redencéo do Gurguéia 142

Santa Luz 142

S&o Gongalo do Gurguéia 142

Baixa Grande do Ribeiro 142

; - Ribeiro Goncalves 142
Alto Parnaiba Piauiense Santa Filomena 142
Urugui 142

Antonio Almeida 141

Bertolinia 141

Coldnia do Gurguéia 141

Eliseu Martins 141

Bertolinia Landri Sales 141
Manoel Emidio 141

Marcos Parente 141

Porto Alegre do Piauf 141

Sebastido Leal 141

Avelino Lopes 142

Corrente 142

Cristalandia do Piaui 142

Curimata 142

Chapadas do Extremo Sul Piauiense | Julio Borges 142
Morro Cabega no Tempo 142

- Parnagua 142
Sudoeste Piauiense Riacho Erio 142
Sebastido Barros 142

Canavieira 141

Flores do Piaui 141

Floriano 141

Guadalupe 141




ltaueira 141

Floriano Jerumenha 141

Nazaré do Piauf 141

Pavussu 141

Rio Grande do Piaui 141

S&o Francisco do Piaui 141

S&o José do Peixe 141

Sé&o Miguel do Fidalgo 141

Anisio de Abreu 141

Bonfim do Piauf 141

Brejo do Piaui 141

Canto do Buriti 141

Caracol 141

Coronel José Dias 141

Dirceu Arcoverde 141

Dom Inocéncio 141

Sédo Raimundo Nonato Fartura do Piauf 141

Guaribas 141

Jurema 141

Pajeu do Piaui 141

S&o Braz do Piauf 141

S&o Lourencgo do Piaui 141

Sé&o Raimundo Nonato 141

Tamboril do Piaui 141

Véarzea Branca 141

Casimiro de Abreu 184

Bacia de S&o Jodo Rio das Ostras 184

Silva Jardim 184

Araruama 184

Baixadas Armagéo dos Blzios 184

Arraial do Cabo 184

Lagos Cabo Frio 184

Iguaba Grande 184

S&o Pedro da Aldeia 184

Saquarema 184

Cantagalo 184

. Carmo 184

Cantagalo-Cordeiro Cordeiro 184

Macuco 184

Bom Jardim 184

) Duas Barras 184

Nova Friburgo Nova Friburgo 184

Centro Fluminense Sumidouro 184

Santa Maria Madalena 184

Santa Maria Madalena Sé&o Sebastido do Alto 184

Trajano de Moraes 184

Areal 184

Comendador Levy Gasparian 184

Trés Rios Paraiba do Sul 184

Sapucaia 184

Trés Rios 184

Itaguai 184

Itaguai Mangaratiba 184

Seropédica 184

Macacu-Caceribu C.achoei.ras de Macacu 184

Rio Bonito 184

Belford Roxo 184

Duque de Caxias 184

Guapimirim 184

Itaborai 184

Japeri 184

Mage 184

Marica 184

. . Mesquita 184

Rio de Janeiro Nilépolis 184

. . . Niterdi 184

Metropolitana do Rio de Janeiro Nova Iguacu 164

Queimados 184

Rio de Janeiro 184

Sé&o Gongalo 184

. . Sé&o Jodo de Meriti 184
Rio de Janeiro <

Tangua 184

Petrépolis 184

Serrana Sé&o José do Vale do Rio Preto 184

Teresopolis 184

Engenheiro Paulo de Frontin 184

Mendes 184

Vassouras Miguel Pereira 184

Paracambi 184

Paty do Alferes 184

Vassouras 184

Bom Jesus do Itabapoana 184

Italva 184




Itaperuna 184

Itaperuna Laje do Muriaé 184
Natividade 184

Porcitincula 184

Noroeste Fluminense Varre-Sai 184
Aperibé 184

Cambuci 184

- . Itaocara 184

Santo Ant6nio de Padua Miracema 184
Santo Antdnio de Padua 184

S&o José de Uba 184

Campos dos Goytacazes 184

Cardoso Moreira 184

Campos dos Goytacazes S&o Fidélis 184
Séo Francisco de Itabapoana 184

Norte Fluminense S&o Jodo da Barra 184
Carapebus 184

Macaé Conce]igﬁo de Macabu 184
Macaé 184

Quissaméa 184

. Angra dos Reis 184
Baia da Ilha Grande Paraty 184
Barra do Pirai 184

Barra do Pirai Rio das Flores 184
Valenca 184

Barra Mansa 184

. Itatiaia 184
Sul Fluminense Pinheiral 184
Pirai 184

Vale do Paraiba Fluminense Porto Real 184
Quatis 184

Resende 184

Rio Claro 184

Volta Redonda 184

Bom Jesus 154

Brejinho 154

lelmo Marinho 154

Januério Cicco 154

Jundia 154

Lagoa d'Anta 154

Lagoa de Pedras 154

Lagoa Salgada 154

Monte Alegre 154

Nova Cruz 154

. Passa e Fica 154

Agreste Potiguar Passagem 154
Riachuelo 154

Santa Maria 154

Santo Antdnio 154

S&o Paulo do Potengi 154

Sé&o Pedro 154

Senador El6i de Souza 154

Serra Caiada 154

Serrinha 154

Véarzea 154

Agreste Potiguar Vera Cruz 154
Bento Fernandes 154

Jandaira 154

Baixa Verde Jodo Camara 154
Parazinho 154

Poco Branco 154

Barcelona 154

Campo Redondo 154

Coronel Ezequiel 154

Jacana 154

Japi 154

Lagoa de Velhos 154

Lajes Pintadas 154

b . Monte das Gameleiras 154
Borborema Potiguar Ruy Barbosa 154
Santa Cruz 154

S&o Bento do Trairi 154

S&o José do Campestre 154

S&o Tomé 154

Serra de S&o Bento 154

Sitio Novo 154

Tangara 154

Afonso Bezerra 154

Angicos 154

Caigara do Rio do Vento 154

. Fernando Pedroza 154

Angicos Jardim de Angicos 154
Lajes 154




Rio Grande do Norte

Pedra Preta 154

Pedro Avelino 154

Caicara do Norte 154

Galinhos 154

Macau Guamaré 154
Macau 154

S&o Bento do Norte 154

Caico 154

Ipueira 154

Jardim de Piranhas 154

Seridé Ocidental S&o Fernando 154
S&o Jodo do Sabugi 154

Central Potiguar Serra Negra do Norte 154
Timbauba dos Batistas 154

Acari 154

Carnauba dos Dantas 154

Cruzeta 154

Currais Novos 154

A Equador 154
Serido Oriental Jardim do Serid6 154
Ouro Branco 154

Parelhas 154

Santana do Serid6 154

S&o José do Seridd 154

Bod6 154

Cerro Cora 154

Florania 154

Serra de Santana Lagoa Nova 154
Santana do Matos 154

S&o Vicente 154

Tenente Laurentino Cruz 154

Maxaranguape 154

Pedra Grande 154

Pureza 154

Litoral Nordeste Rio do Fogo 154
S&o Miguel do Gostoso 154

Taipu 154

Touros 154

Arés 154

Baia Formosa 154

Canguaretama 154

Espirito Santo 154

. Goianinha 154
Leste Potiguar Litoral Sul Montanhas 154
Pedro Velho 154

Senador Georgino Avelino 154

Tibau do Sul 154

Vila Flor 154

Ceara-Mirim 154

Macaiba 154

Macaiba Nisia Floresta 154
S&o Gongalo do Amarante 154

S&o José de Mipibu 154

Extremoz 154

Natal Natal 154
Parnamirim 154

Apodi 155

. Caralbas 155

Chapada do Apodi Felipe Guerra 155
Governador Dix-Sept Rosado 155

Augusto Severo 155

Janduis 155

. Messias Targino 155
Médio Oeste Paran 155
Triunfo Potiguar 155

Upanema 155

Areia Branca 155

Baratna 155

. Grossos 155

Mossoro Mossoré 155
Serra do Mel 155

Tibau 155

Alexandria 155

Francisco Dantas 155

Itad 155

José da Penha 155

Marcelino Vieira 155

Parana 155

Pau dos Ferros 155

Pildes 155

Pau dos Ferros Portalegre 155
Rafael Fernandes 155

Riacho da Cruz 155




Rodolfo Fernandes 155
S&o Francisco do Oeste 155
Severiano Melo 155
Oeste Potiguar Taboleiro Grarjde 155
Tenente Ananias 155
Vigosa 155
Agua Nova 155
Coronel Jodo Pessoa 155
Doutor Severiano 155
Encanto 155
Serra de S&o Miguel Luis Gomes 155
Major Sales 155
Riacho de Santana 155
Sé&o Miguel 155
Venha-Ver 155
Almino Afonso 155
Antonio Martins 155
Frutuoso Gomes 155
Jodo Dias 155
Lucrécia 155
Umarizal Martins 155
Olho-d'Agua do Borges 155
Patu 155
Rafael Godeiro 155
Serrinha dos Pintos 155
Umarizal 155
Acu 155
Alto do Rodrigues 155
Carnaubais 155
Ipanguagu 155
Vale do Agu Itaja 155
Jucurutu 155
Pendéncias 155
Porto do Mangue 155
S&o Rafael 155
Agudo 200
Dona Francisca 200
Faxinal do Soturno 200
Formigueiro 200
Restinga Seca Ivora 200
Nova Palma 200
Restinga Seca 200
S&o Jodo do Polésine 200
Silveira Martins 200
Cacequi 200
Dilermando de Aguiar 200
Itaara 200
Jaguari 200
Mata 200
Nova Esperanca do Sul 200
Centro Ocidental Rio-grandense Santa Maria Santa Maria 200
Sé&o Martinho da Serra 200
Sé&o Pedro do Sul 200
S&o Sepé 200
S&o Vicente do Sul 200
Toropi 200
Vila Nova do Sul 200
Capéo do Cipd 200
Itacurubi 200
Jari 200
Julio de Castilhos 200
Santiago Pinhal Grande 200
Quevedos 200
Santiago 200
Tupanciretad 200
Unistalda 200
Cachoeira do Sul 200
Cerro Branco 200
Novo Cabrais 200
Cachoeira do Sul Pantano Grande 200
Paraiso do Sul 200
Passo do Sobrado 200
Rio Pardo 200
Arroio do Meio 200
Bom Retiro do Sul 200
Boqueirdo do Ledo 200
Canudos do Vale 200
Capitéo 200
Colinas 200
Coqueiro Baixo 200
Cruzeiro do Sul 200
Doutor Ricardo 200
Encantado 200




Estrela 200
Fazenda Vilanova 200
Forquetinha 200
Imigrante 200
Lajeado 200
Lajeado-Estrela Marques de Souza 200
Mugum 200
Nova Bréscia 200
Paverama 200
. ) Pouso Novo 200
Centro Oriental Rio-grandense Progresso 200
Relvado 200
Roca Sales 200
Santa Clara do Sul 200
Sério 200
Tabai 200
Taquari 200
Teutdnia 200
Travesseiro 200
Vespasiano Correa 200
Westfalia 200
Arroio do Tigre 200
Candelaria 200
Estrela Velha 200
Gramado Xavier 200
Herveiras 200
Ibarama 200
Lagoa Bonita do Sul 200
Mato Leitdo 200
Santa Cruz do Sul Passa Sete 200
Santa Cruz do Sul 200
Segredo 200
Sinimbu 200
Sobradinho 200
Vale do Sol 200
Venancio Aires 200
Vera Cruz 200
Arambaré 200
Barra do Ribeiro 200
Camaqua 200
Camaqua Cerro. Grande do Sul 200
Chuvisca 200
Dom Feliciano 200
Sentinela do Sul 200
Tapes 200
Canela 200
Dois Irmé&os 200
Gramado 200
Igrejinha 200
Ivoti 200
Lindolfo Collor 200
Morro Reuter 200
Gramado-Canela Nova Petrépolis 200
Picada Café 200
Presidente Lucena 200
Riozinho 200
Rolante 200
Santa Maria do Herval 200
Taquara 200
Trés Coroas 200
Alto Feliz 200
Bardo 200
Bom Principio 200
Brochier 200
Capela de Santana 200
Feliz 200
Harmonia 200
Linha Nova 200
Marata 200
Montenegro 200
Montenegro Pareci Novo 200
Poco das Antas 200
Portdo 200
Salvador do Sul 200
S&o José do Horténcio 200
Sé&o José do Sul 200
Sé&o Pedro da Serra 200
Sé&o Sebastido do Cai 200
Sé&o Vendelino 200
Tupandi 200
Vale Real 200
Arroio do Sal 200
Balneério Pinhal 200




Capéo da Canoa 200

Capivari do Sul 200

) Carad 200
Metropolitana de Porto Alegre Cidreira 200
Dom Pedro de Alcantara 200

Imbé 200

Itati 200

Mampituba 200

Maquiné 200

Osorio Morrinhos do Sul 200
Mostardas 200

Osorio 200

Palmares do Sul 200

Santo Antonio da Patrulha 200

Tavares 200

Terra de Areia 200

Torres 200

Tramandai 200

Trés Cachoeiras 200

Trés Forquilhas 200

Xangri-la 200

Alvorada 200

Ararici 200

Cachoeirinha 200

Campo Bom 200

Canoas 200

Eldorado do Sul 200

Estancia Velha 200

Esteio 200

Glorinha 200

Gravataf 200

Guaiba 200

Porto Alegre Mariana Pimentel 200
Nova Hartz 200

Nova Santa Rita 200

Novo Hamburgo 200

Parobé 200

Porto Alegre 200

S&o Leopoldo 200

Sapiranga 200

Sapucaia do Sul 200

Sertdo Santana 200

Viamao 200

Arroio dos Ratos 200

Baréo do Triunfo 200

Butia 200

Charqueadas 200

S&o Jerénimo General Camara 200
Minas do Ledo 200

S&o Jerbnimo 200

Triunfo 200

Vale Verde 200

Antonio Prado 200

Bento Gongalves 200

Boa Vista do Sul 200

Carlos Barbosa 200

Caxias do Sul 200

Coronel Pilar 200

Cotipora 200

Fagundes Varela 200

Farroupilha 200

Caxias do Sul Flores da Cunha 200
Garibaldi 200

Monte Belo do Sul 200

Nova Padua 200

Nova Roma do Sul 200

Pinto Bandeira 200

Santa Tereza 200

Sé&o Marcos 200

Veranépolis 200

Vila Flores 200

André da Rocha 200

Anta Gorda 200

Arvorezinha 200

Dois Lajeados 200

Guabiju 200

Guaporé 200

llépolis 200

. Itapuca 200
Nordeste Rio-grandense Montauri 200
Nova Alvorada 200

Guaporé Nova Araca 200
Nova Bassano 200




Nova Prata 200

Parai 200

Protésio Alves 200

Putinga 200

S&o Jorge 200

S&o Valentim do Sul 200

Serafina Corréa 200

Unido da Serra 200

Vista Alegre do Prata 200

Bom Jesus 200

Cambara do Sul 200

Campestre da Serra 200

Capéo Bonito do Sul 200

Esmeralda 200

Ipé 200

Vacaria Jaquirana 200
Lagoa Vermelha 200

Monte Alegre dos Campos 200

Muitos Capdes 200

Pinhal da Serra 200

S&o Francisco de Paula 200

S&o José dos Ausentes 200

Vacaria 200

Almirante Tamandaré do Sul 200

Barra Funda 200

Boa Vista das Missdes 200

Carazinho 200

Cerro Grande 200

Chapada 200

Coqueiros do Sul 200

Jaboticaba 200

) Lajeado do Bugre 200
Carazinho Nova Boa Vista 200
Novo Barreiro 200

Rio Grande do Sul Palmeira das Missdes 200
Pinhal 200

Sagrada Familia 200

Santo Anténio do Planalto 200

Sé&o José das Missdes 200

Sé&o Pedro das Missdes 200

Sarandi 200

Caibaté 200

Campina das Missdes 200

Cerro Largo 200

Guarani das Miss6es 200

Mato Queimado 200

Cerro Largo Porto Xavier 200
Roque Gonzales 200

Salvador das Missdes 200

Sé&o Paulo das Missdes 200

Sé&o Pedro do Butia 200

Sete de Setembro 200

Alto Alegre 200

Boa Vista do Cadeado 200

Boa Vista do Incra 200

Campos Borges 200

Cruz Alta 200

Espumoso 200

c | Fortaleza dos Valos 200
ruz Alta Ibiruba 200
Jacuizinho 200

Joia 200

Quinze de Novembro 200

Saldanha Marinho 200

Salto do Jacufi 200

Santa Barbara do Sul 200

Aratiba 200

Aurea 200

Bardo de Cotegipe 200

Barra do Rio Azul 200

Benjamin Constant do Sul 200

Campinas do Sul 200

Carlos Gomes 200

Centenério 200

Cruzaltense 200

Entre Rios do Sul 200

Erebango 200

Erechim 200

Erval Grande 200

Estacdo 200

hi Faxinalzinho 200
Erechim Floriano Peixoto 200
Gaurama 200




Noroeste Rio-grandense

Getulio Vargas 200
Ipiranga do Sul 200
Itatiba do Sul 200
Jacutinga 200
Marcelino Ramos 200
Mariano Moro 200
Paulo Bento 200
Ponte Preta 200
Quatro Irméaos 200
Sé&o Valentim 200
Severiano de Almeida 200
Trés Arroios 200
Viadutos 200
Alpestre 200
Ametista do Sul 200
Caigara 200
Constantina 200
Cristal do Sul 200
Dois Irmé&os das Missdes 200
Engenho Velho 200
Erval Seco 200
Frederico Westphalen 200
Gramado dos Loureiros 200
Irai 200
Liberato Salzano 200
Nonoai 200
Frederico Westphalen Novo Tiradentes 200
Novo Xingu 200
Palmitinho 200
Pinheirinho do Vale 200
Planalto 200
Rio dos Indios 200
Rodeio Bonito 200
Rondinha 200
Seberi 200
Taquarucu do Sul 200
Trés Palmeiras 200
Trindade do Sul 200
Vicente Dutra 200
Vista Alegre 200
Ajuricaba 200
Alegria 200
Augusto Pestana 200
Bozano 200
Chiapetta 200
Condor 200
Coronel Barros 200
ljui Coronel Bicaco 200
ljui 200
Inhacora 200
Nova Ramada 200
Panambi 200
Pejucara 200
Santo Augusto 200
S&o Valério do Sul 200
Colorado 200
Lagoa dos Trés Cantos 200
N&o-Me-Toque 200
N&o-Me-Toque Selbach 200
Tapera 200
Tio Hugo 200
Victor Graeff 200
Agua Santa 200
Camargo 200
Casca 200
Caseiros 200
Charrua 200
Ciriaco 200
Coxilha 200
David Canabarro 200
Ernestina 200
Gentil 200
Ibiraiaras 200
Marau 200
" Mato Castelhano 200
Passo Fundo Muliterno 200
Nicolau Vergueiro 200
Passo Fundo 200
Pontédo 200
Ronda Alta 200
Santa Cecilia do Sul 200
Santo Anténio do Palma 200
Sé&o Domingos do Sul 200




Sertdo 200

Tapejara 200

Vanini 200

Vila Langaro 200

Vila Maria 200

Barracao 200

Cacique Doble 200

Ibiaca 200

Machadinho 200

Maximiliano de Almeida 200

Sananduva Paim Filho 200
Sananduva 200

Santo Expedito do Sul 200

Sé&o Jodo da Urtiga 200

S&o José do Ouro 200

Tupanci do Sul 200

Alecrim 200

Candido Godoi 200

Independéncia 200

Novo Machado 200

Porto Lucena 200

Porto Maua 200

Santa Rosa Porto Vera Cruz 200
Santa Rosa 200

Santo Cristo 200

S&o José do Inhacora 200

Trés de Maio 200

Tucunduva 200

Tuparendi 200

Bossoroca 200

Catuipe 200

Dezesseis de Novembro 200

Entre-ljuis 200

Eugénio de Castro 200

Girua 200

Pirap6 200

A Rolador 200
Santo Angelo Santo Angelo 200
Santo Antdnio das Missdes 200

S&o Luiz Gonzaga 200

S&o Miguel das Missdes 200

S&o Nicolau 200

Senador Salgado Filho 200

Ubiretama 200

Vitéria das Missdes 200

Barros Cassal 200

Fontoura Xavier 200

Ibirapuita 200

Lago&o 200

Soledade Mormaco 200
Sé&o José do Herval 200

Soledade 200

Tunas 200

Barra do Guarita 200

Boa Vista do Burica 200

Bom Progresso 200

Braga 200

Campo Novo 200

Crissiumal 200

Derrubadas 200

Doutor Mauricio Cardoso 200

Esperanca do Sul 200

R Horizontina 200
Trés Passos Humaita 200
Miraguai 200

Nova Candelaria 200

Redentora 200

Sé&o Martinho 200

Sede Nova 200

Tenente Portela 200

Tiradentes do Sul 200

Trés Passos 200

Vista Galicha 200

Arroio Grande 200

Jaguardo Herval 200
Jaguarédo 200

Chui 200

itoral Rio Grande 200
Litoral Lagunar Santa Vitéria do Palmar 200
S&o José do Norte 200

Arroio do Padre 200

Cangugu 200

Capéo do Ledo 200




Cerrito 200

Cristal 200

Sudeste Rio-grandense Pelotas Morro Redondo 200

Pedro Osério 200

Pelotas 200

S&o Lourengo do Sul 200

Turugu 200

Amaral Ferrador 200

Cacapava do Sul 200

Candiota 200

Encruzilhada do Sul 200

Serras de Sudeste Pedras Altas 200

Pinheiro Machado 200

Piratini 200

Santana da Boa Vista 200

Rosério do Sul 200

Santa Margarida do Sul 200

Campanha Central Sant'Ana do Livramento 200

Séo Gabriel 200

Acegua 200

Bagé 200

Campanha Meridional Dom Pedrito 200

Hulha Negra 200

Lavras do Sul 200

Sudoeste Rio-grandense Alegrete 200

Barra do Quarai 200

Garruchos 200

Itaqui 200

. Magambara 200

Campanha Ocidental Manoel Viana 200

Quarai 200

Séo Borja 200

S&o Francisco de Assis 200

Uruguaiana 200

Alvorada D'Oeste 192

) Nova Brasilandia D'Oeste 192

Alvorada D'Oeste Séao Miguel do Guaporé 192

Seringueiras 192

Alto Paraiso 192

Ariquemes 192

Cacaulandia 192

Ariquemes Machadinho D'Oeste 192

Monte Negro 192

Rio Crespo 192

Vale do Anari 192

Alta Floresta D'Oeste 192

Alto Alegre dos Parecis 192

Cacoal 192

Castanheiras 192

Cacoal Espigdo D'Oeste 192

Ministro Andreazza 192

Novo Horizonte do Oeste 192

Rolim de Moura 192

Santa Luzia D'Oeste 192

. Cabixi 192

Leste Rondoniense Cercjeiras 192

Colorado do Oeste Colorado do Oeste 192

Corumbiara 192

Pimenteiras do Oeste 192

- Governador Jorge Teixeira 192
Rondbdnia

Jaru 192

Ji-Parana 192

Mirante da Serra 192

Nova Unigdo 192

Ji-Parana Ouro Preto do Oeste 192

Presidente Médici 192

Teixeir6polis 192

Theobroma 192

Urupa 192

Vale do Paraiso 192

Chupinguaia 192

Parecis 192

ith Pimenta Bueno 192

Vilhena Primavera de Rondo6nia 192

S&o Felipe D'Oeste 192

Vilhena 192

Costa Marques 192

Guajara-Mirim Guajara-Mirim 192

S&o Francisco do Guaporé 192

Buritis 192

. B Campo Novo de Rondonia 192

Madeira-Guapore Candeias do Jamari 192

Porto Velho Cujubim 192




Itapud do Oeste 192

Nova Mamoré 192

Porto Velho 192

Alto Alegre 189

. Amajari 189

Boa Vista Boa Vista 189

. Pacaraima 189
Norte de Roraima Bonfim 189
) Canta 189

Nordeste de Roraima Normandia 189
Roraima Uiramuta 189
Caracarai 189

Caracarai Iracema 189
Mucajai 189

Sul de Roraima Caroebe 189
. Rorain6polis 189

Sudeste de Roraima S&o Jodo da Baliza 189
S&o Luiz 189

Antonio Carlos 199

Biguacu 199

Floriandpolis 199

Governador Celso Ramos 199

Florianépolis Palhoga 199
Paulo Lopes 199

Santo Amaro da Imperatriz 199

S&o José 199

S&o Pedro de Alcantara 199

Aguas Mornas 199

Grande Florianépolis Alfredo Wagner 199
Tabuleiro Anitapolis 199
Rancho Queimado 199

S&o Bonifacio 199

Angelina 199

Canelinha 199

Leoberto Leal 199

Tijucas Major Gercino 199

Nova Trento 199

Sé&o Jodo Batista 199

Tijucas 199

Bela Vista do Toldo 199

Canoinhas 199

Irinedpolis 199

Itaiépolis 199

Mafra 199

Canoinhas Major Vieira 199
Monte Castelo 199

Papanduva 199

Porto Unido 199

Santa Terezinha 199

Timb6 Grande 199

Trés Barras 199

. Araquari 199
Norte Catarinense Balneério Barra do Sul 199
Corupéa 199

Garuva 199

Guaramirim 199

Joinville Itapoa 199
Jaragué do Sul 199

Joinville 199

Massaranduba 199

S&o Francisco do Sul 199

Schroeder 199

Campo Alegre 199

S&o Bento do Sul Rio Negrinho 199
Sé&o Bento do Sul 199

Aguas de Chapec6 199

Aguas Frias 199

Bom Jesus do Oeste 199

Caibi 199

Campo Eré 199

Caxambu do Sul 199

Chapec6 199

Cordilheira Alta 199

Coronel Freitas 199

Cunha Pora 199

Cunhatai 199

Flor do Sertdo 199

Formosa do Sul 199

Guatambu 199

Iraceminha 199

Irati 199

Jardindpolis 199

Maravilha 199




Santa Catarina

Oeste Catarinense

Chapecé Modelo : 199
Nova Erechim 199
Nova Itaberaba 199
Novo Horizonte 199
Palmitos 199
Pinhalzinho 199
Planalto Alegre 199
Quilombo 199
Saltinho 199
Santa Terezinha do Progresso 199
Santiago do Sul 199
S&o Bernardino 199
S&o Carlos 199
Sé&o Lourengo do Oeste 199
Sé&o Miguel da Boa Vista 199
Saudades 199
Serra Alta 199
Sul Brasil 199
Tigrinhos 199
Unido do Oeste 199
Alto Bela Vista 199
Arabutd 199
Arvoredo 199
Concordia 199
Ipira 199
Ipumirim 199
Irani 199

Concordia Ita 199
Lindéia do Sul 199
Paial 199
Peritiba 199
Piratuba 199
Presidente Castello Branco 199
Seara 199
Xavantina 199
Agua Doce 199
Arroio Trinta 199
Cacador 199
Calmon 199
Capinzal 199
Catanduvas 199
Erval Velho 199
Fraiburgo 199
Herval d'Oeste 199
Ibiam 199
Ibicaré 199
lomeré 199
Jabora 199

Joacaba Joacaba 199
Lacerddpolis 199
Lebon Régis 199
Luzerna 199
Macieira 199
Matos Costa 199
Ouro 199
Pinheiro Preto 199
Rio das Antas 199
Salto Veloso 199
Tangara 199
Treze Tilias 199
Vargem Bonita 199
Videira 199
Anchieta 199
Bandeirante 199
Barra Bonita 199
Belmonte 199
Descanso 199
Dionisio Cerqueira 199
Guaraciaba 199
Guarujé do Sul 199
Ipora do Oeste 199
Itapiranga 199

Sé&o Miguel do Oeste Mondai 199
Palma Sola 199
Paraiso 199
Princesa 199
Riqueza 199
Romelandia 199
Santa Helena 199
Sé&o Jodo do Oeste 199
Sé&o José do Cedro 199
Sé&o Miguel do Oeste 199
Tun&polis 199




Abelardo Luz 199

Bom Jesus 199

Coronel Martins 199

Entre Rios 199

Faxinal dos Guedes 199

Galvao 199

Ipuacu 199

Jupia 199

Xanxeré Lajeado Grande 199
Marema 199

Ouro Verde 199

Passos Maia 199

Ponte Serrada 199

S&o Domingos 199

Vargedo 199

Xanxeré 199

Xaxim 199

Anita Garibaldi 199

Bocaina do Sul 199

Bom Jardim da Serra 199

Bom Retiro 199

Campo Belo do Sul 199

Capéo Alto 199

Celso Ramos 199

Cerro Negro 199

Correia Pinto 199

Campos de Lages Lages 199
Otacilio Costa 199

Painel 199

Palmeira 199

Rio Rufino 199

Serrana S&o Joaquim i 199
S&o José do Cerrito 199

Urubici 199

Urupema 199

Abdon Batista 199

Brunépolis 199

Campos Novos 199

Curitibanos 199

Frei Rogério 199

- Monte Carlo 199
Curitibanos Ponte Alta 199
Ponte Alta do Norte 199

Santa Cecilia 199

S&o Cristovéao do Sul 199

Vargem 199

Zortéa 199

Ararangua 199

Balneério Arroio do Silva 199

Balneério Gaivota 199

Ermo 199

Jacinto Machado 199

Maracaja 199

Meleiro 199

Ararangua Morro Grande 199
Passo de Torres 199

Praia Grande 199

Santa Rosa do Sul 199

S&o Jodo do Sul 199

Sombrio 199

Timbé do Sul 199

Turvo 199

Balneério Rincdo 199

Cocal do Sul 199

Criciima 199

Forquilhinha 199

Icara 199

Criciima Lauro Muller 199
Morro da Fumaca 199

sulC . Nova Veneza 199
ul Catarinense Siderépolis 199
Treviso 199

Urussanga 199

Armazém 199

Braco do Norte 199

Capivari de Baixo 199

Garopaba 199

Gréo Para 199

Gravatal 199

Imarui 199

Imbituba 199

Jaguaruna 199

Laguna 199

Tithar3n




Tuvaiau

Orleans 199

Pedras Grandes 199

Pescaria Brava 199

Rio Fortuna 199

Sangéo 199

Santa Rosa de Lima 199

Sé&o Ludgero 199

Sé&o Martinho 199

Treze de Maio 199

Tubaréo 199

Apitina 199

Ascurra 199

Benedito Novo 199

Blumenau 199

Botuvera 199

Brusque 199

Doutor Pedrinho 199

Blumenau Gaspar 199
Guabiruba 199

Indaial 199

Luiz Alves 199

Pomerode 199

Rio dos Cedros 199

Rodeio 199

Timbo 199

Balneéario Cambori 199

Balneério Picarras 199

Barra Velha 199

Bombinhas 199

Camborit 199

Jtaiaf llhota 199
tajal Itajai 199
Itapema 199

Navegantes 199

Penha 199

Porto Belo 199

. S&o Jodo do Itaperit 199
Vale do ltajai Agrolandia 109
Atalanta 199

Chapadéo do Lageado 199

Ituporanga Imbuia 199
Ituporanga 199

Petrolandia 199

Vidal Ramos 199

Agrondmica 199

Aurora 199

Braco do Trombudo 199

Dona Emma 199

Ibirama 199

José Boiteux 199

Laurentino 199

Lontras 199

Mirim Doce 199

. Pouso Redondo 199
Rio do Sul Presidente Getulio 199
Presidente Nereu 199

Rio do Campo 199

Rio do Oeste 199

Rio do Sul 199

Salete 199

Taid 199

Trombudo Central 199

Vitor Meireles 199

Witmarsum 199

Andradina 197

Castilho 197

Guaracafi 197

llha Solteira 197

Itapura 197

Andradina Mirandépolis 197
Murutinga do Sul 197

Nova Independéncia 197

Pereira Barreto 197

Sud Mennucci 197

Suzanapolis 197

Aracatuba 197

Bento de Abreu 197

Guararapes 197

Aragatuba Lavinia 197
Rubidcea 197

Santo Anténio do Aracangué 197

Valparaiso 197

Aragatuba Alto Alegre 197




Avanhandava 197

Barbosa 197

Bilac 197

Birigui 197

Bradna 197

Brejo Alegre 197

Buritama 197

Biriqui Clementina 197
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